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1. Прогнозування міцності клейових з’єднань термічно модифікованої деревини ясена клеями на основі ПВА

2. Predicting the strength of adhesive joints of thermally modified ash wood glued with PVA-based adhesives

Реферат/анотація:
1. У дисертаційній роботі вирішено важливе науково-практичне завдання із прогнозування міцності клейових
з’єднань термічно модифікованої деревини ясена і сосни немодифікованої, склеєної полівінілацетатними
клеями із класом довговічності D4, яке має важливе значення для склеювання деревини та прогнозування
міцності клейових з’єднань на її основі. Проблеми у склеюванні таких конструкцій виникають через фізико-
механічні властивості, які є неоднаковим для термічно модифікованої і немодифікованої деревини. А саме:
підвищена температура під час модифікування деревини ясена призводить до руйнування основних
компонентів, зокрема целюлози і геміцелюлози та до збільшення кількості лігніну. Окрім того, при
підвищених температурах у модифікованій деревині утворюється фурфурол, який погіршує адгезійні
властивості клейових матеріалів до її поверхні. Для вивчення зміни міцності таких клейових з’єднань
використовують тривалий та пришвидшений методи дослідження. Тривалий дає змогу отримати реальні
результати і оцінити зміну міцності клейових з’єднань деревини під час експлуатації, враховуючи вплив
атмосферних факторів. Пришвидшений метод дає змогу за короткий проміжок часу, дослідити вплив



температури та вологості на міцність клейових з’єднань та підтвердити достовірність отриманих результатів
за тривалим методом. Для цих досліджень використовували дві породи деревини, а саме: ясен термічно
модифікований і сосна немодифікована та термопластичний полівінілацетатний клей із класом
довговічності D4. Відповідно до результатів тривалих експериментальних досліджень встановлено, що
міцність термопластичних полівінілацетатних клейових з’єднань термічно модифікованої деревини ясена і
немодифікованої деревини сосни за два роки випробувань зменшилась на 27,9%. У реальних величинах зміна
міцності зменшилась від 7,12 МПа до 5,13 МПа. А саме: через 3 місяці ̶ на 11%, через 6 місяців – на 7,8%, через 9
місяців – на 15%, через 12 місяців – 18%, через 15 місяців – 17,5%, через 18 місяців – 16,7%, через 21 місяць – 21%
і через 24 місяці – на 27,9% від міцності контрольних зразків. Результатами пришвидшених
експериментальних досліджень встановлено, що міцність клейових з’єднань задовольняє умови стандарту
згідно з яким вони проводились. Зокрема, міцність зменшилась від 7,12 МПа (контрольні зразки), до – 3,90
МПа після циклічних температурно-вологісних випробувань. 13,На основі результатів тривалих
експериментальних досліджень побудовано математичну модель прогнозування міцності клейових з’єднань
термічно модифікованої деревини ясена та сосни немодифікованої. Прогнозування за допомогою
математичної моделі є найбільш поширеним та перспективним методом прогнозування, оскільки враховує
змінну пружно-деформаційних процесів у клейовому з’єднанні під час дії вологи та температури. 17,За даною
математичною моделлю можна прогнозувати міцність для таких клейових з’єднань в залежності від умов їх
експлуатації, а саме: вологості і температури навколишнього середовища. Прогнозування здійснено для
двадцяти чотирьох місяців, відповідно до тривалості експериментальних досліджень.

2. The dissertation work provides solution to an important scientific and practical problem of predicting the
strength of adhesive joints of thermally modified ash wood with unmodified pine wood glued with polyvinyl
acetate adhesives with durability class D4, which is important for gluing wood and predicting the strength of the
adhesive joints. Problems in gluing such constructions arise due to physical and mechanical properties, which are
not the same for thermally modified wood and unmodified wood. To be exact, the increased temperature during
the modification of ash wood leads to the destruction of the main components, namely cellulose and hemicellulose
and to an increase in the amount of lignin. In addition, at elevated temperatures, furfural is formed in modified
wood, which reduces the adherency of adhesive materials to the surface of such wood. To study changes in the
strength of such adhesive joints, a long-term method and an accelerated research method are used. The long-term
method allows obtaining real results and evaluating the change in the strength of wood adhesive joints during their
operational use, taking into account the influence of atmospheric factors. The accelerated method makes it
possible, in a short period of time, to investigate the effect of the ambient temperature and humidity on the
strength of adhesive joints and to confirm the reliability of the results obtained using the long-term method. For
these studies, two types of wood were used, namely: thermally modified ash wood and unmodified pine wood, and
thermoplastic polyvinyl acetate adhesive with durability class D4 was used. According to the results of long-term
experimental studies, it was found that the strength of thermoplastic polyvinyl acetate adhesive joints between
thermally modified ash wood and unmodified pine wood decreased by 27.9% over two years of testing. In real
terms, the change in strength decreased from 7.12 MPa to 5.13 MPa. Namely, after 3 months - by 11%, after 6
months - by 7.8%, after 9 months - by 15%, after 12 months - 18%, after 15 months - 17.5%, after 18 months - 16 .7%,
after 21 months – 21%, and after 24 months – by 27.9% , of the strength of the control specimens. As a result of
accelerated experimental studies, it was found that the strength of adhesive joints satisfies the standard
requirements according to which these experiments were carried out. Namely, the strength decreased from 7.12
MPa (control specimens) to 3.90 MPa after cyclic temperature-humidity tests. Based on the results of long-term
experimental studies, a mathematical model was built for predicting the strength of adhesive joints between
thermally modified ash wood and unmodified pine wood. Prediction with using a mathematical model is the most
common and promising predicting method, since it takes into account the variable of elastic-deformation
processes in the adhesive joint during exposure to humidity and temperature. By using this mathematical model, it
is possible to predict the strength of such adhesive joints depending on their operating conditions, namely, the
ambient humidity and temperature. Predicting was carried out for twenty-four months, according to the duration



of the experimental studies.
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