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Тема дисертації:
1. Моделювання тріщини між двома п’єзоматеріалами з урахуванням електричної проникності її заповнювача

2. Modeling of a crack between two piezoelectric materials taking into account the electrical permeability of its
filler

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розроблено методи та проведено розв’язання плоских та просторових задач для
біматеріальних п’єзоелектричних тіл з міжфазними тріщинами під дією електричного та механічного
навантаження, зокрема розроблено новий спосіб моделювання заповнювача тріщини між двома
п’єзоелектричними матеріалами. З використанням аналітичного підходу та методу скінченних елементів
проведено аналіз електроізольованої тріщини між двома п’єзоелектричними матеріалами у плоскому та
просторовому випадках. Запропоновано та реалізовано методику дослідження міжфазної тріщини в
п’єзоелектричному композиті скінченних розмірів при різних видах електричних граничних умов на її
берегах, яка включає знаходження швидкості вивільнення енергії; детально проаналізовано вплив



електричного поля на електропровідну тріщину. З використанням аналітичного розв’язку для тріщини зі
скінченною електричною проникністю між двома п’єзоелектричними матеріалами проведено чисельний
аналіз цієї моделі тріщини у плоскому і просторовому випадках для тіла скінченних розмірів; у
просторовому випадку для різних поперечних перерізів, ортогональних фронтам тріщини, знайдені
величини електричного потоку та інші електромеханічні характеристики. Запропоновано новий підхід до
аналізу міжфазної тріщини зі скінченною електричною проникністю без урахування спрощуючих моделей
взаємодії її берегів. Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що розроблена ефективна
скінченно-елементна методика розв’язування плоских та тривимірних задач для п’єзоелектричних
біматеріальних тіл з міжфазними тріщинами при скінченній електричній проникності їх заповнювача, яка
може використовуватись в інженерній практиці підприємств, пов’язаних з проєктуванням та виготовленням
електронних виробів, що включають п’єзоелектричну складову.

2. The methods were developed in the dissertation and the solutions of planar and spatial problems were carried
out for bimaterial piezoelectric bodies with interfacial cracks under the action of electrical and mechanical
loading, in particular, a new method of modeling the crack filler between two piezoelectric materials was
developed. Using the analytical approach and the finite element method, the analysis of an electrically insulated
crack between two piezoelectric materials in the plane and spatial cases was carried out. A methodology for
investigating an interfacial crack in a piezoelectric composite of finite dimensions under various types of electrical
boundary conditions on its faces has been proposed and implemented. It includes the energy release rate
determination; the influence of the electric field on the conductive crack is analyzed in detail. Using the analytical
solution for a crack with finite electrical permeability between two piezoelectric materials, a numerical analysis of
this crack model was carried out in the plane and spatial cases for a body of finite dimensions; for different cross-
sections, orthogonal to the crack fronts, the magnitudes of the electric flux and other electromechanical
characteristics were found for the spatial case. A new approach to the analysis of an interfacial crack with finite
electrical permeability which is not based upon simplifying models of the interaction of its faces is proposed. The
practical significance of the obtained results is that an effective finite-element method for solving planar and
three-dimensional problems for piezoelectric bimaterial bodies with interfacial cracks with finite electrical
permeability of their filler has been developed. It can be used in the engineering practice of enterprises related to
design and manufacture of electronic products that include a piezoelectric component.
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