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2. Parametric transformations in low-directional helicopter antennas

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню та кількісної оцінці спотворень сигналу, які виникають в
каналі радіозв’язку з гелікоптером. Метою дисертаційної роботи є розроблення теоретико-методологічних
основ кількісної оцінки впливу обертань несучого гвинта гелікоптера на якість каналу передачі даних з борту
і на борт гелікоптера. У роботі запропоновано математичну модель пульсацій ефективної висоти антени, які
обумовлюють відповідні пульсації діаграми спрямованості штирової антени, яка встановлена на провідному
корпусі гелікоптера. На основі запропонованої моделі досліджений вплив обертань несучого гвинта
гелікоптера на спектральні та енергетичні показники радіосигналів різних класів. Характерною ознакою
спотворення сигналів є збагачення їх спектрів продуктами небажаної амплітудної модуляції на частоті, яка
визначається швидкістю обертань валу несучого гвинта та кількістю його лопотів. Наслідком цього ефекту є
послаблення середньої потужності сигналу на виході антени і зменшення відношення сигнал/завада. У
роботі також обґрунтований графоаналітичний метод кількісної оцінки впливу відносних пульсацій діаграми
спрямованості антени на імовірність виникнення бітової помилки в каналі передачі даних. Це дозволило



оцінити максимально допустимий рівень пульсацій діаграми спрямованості слабоспря-мованої антени.

2. Thesis is devoted to the research and quantitative evaluation of signal distortions that arise in the
communication radio channel of the helicopter. The purpose of the thesis is to develop theoretical and
methodological foundations for the quantitative assessment impact of main rotor helicopter rotation on the
quality of the data transmission channel from the helicopter board and on board. The mathematical model of
pulsations antenna effective length is proposed in the paper. The pulsations of antenna effective length determine
corresponding pattern pulsations of the antenna, which is installed on the conducting body of the helicopter.
Using proposed mathematical model the influence of helicopter main rotor rotation on the spectral and energy
characteristics different radio signals was investigated. A characteristic sign of distorted signals is the enrichment
of their spectra by products of undesired amplitude modulation at frequency determined by the speed of rotation
and by the number of rotor blades. The consequence of this effect is attenuation the average radiation power of
the antenna and reduce the signal/noise ratio. The thesis also grounded graph-analytic method of quantitative
evaluation of impact of the antenna pattern pulsations on the bit error ratio in the data transmission channel. This
allowed estimating the maximum permissible level of the pattern pulsations for low-directed antenna.
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