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Реферат:
1. Тема дисертаційної роботи належить до одного з актуальних напрямків розвитку сучасної математичної
фізики - теорії еволюційних рівнянь квантових багаточастинкових систем. Мета дисертаційної роботи
полягала в подальшому розвитку методів побудови та дослідження властивостей розв'язків початкової задачі
для ієрархії нелінійних еволюційних рівнянь, якими описуються нерівноважні кореляції квантових
статистичних систем. Для кореляційних операторів, якими описуються стани систем скінченого числа
бозонів і ферміонів сформульовано та обґрунтовано ієрархію еволюційних рівнянь фон Ноймана.
Побудовано непертурбативний розв'язок задачі Коші для ієрархії рівнянь фон Ноймана та досліджено його
властивості. Встановлено, що розв'язок зображується у формі розкладу по групах частинок, еволюція яких
описується кумулянтом (семіінваріантом) відповідного порядку груп операторів рівнянь фон Ноймана
систем скінченого числа частинок. Для початкових даних з просторів послідовностей симетричних та
антисиметричних ядерних операторів доведено теорему існування сильного та слабкого розв'язків задачі



Коші для ієрархії рівнянь фон Ноймана. Обґрунтовано вивід ієрархій квантових еволюційних рівнянь для
маргінальних операторів густини і маргінальних кореляційних операторів. Досліджено задачу Коші для
нелінійної ієрархії квантових рівнянь ББГКІ для маргінальних кореляційних операторів. Вперше побудовано
непертурбативний розв'язок нелінійної ієрархії квантових рівнянь ББГКІ у формі розкладу по групах
(кластерах) зростаючого числа частинок, еволюція яких описується (редукованим) кумулянтом відповідного
порядку нелінійних груп операторів ієрархії рівнянь фон Ноймана для кореляційних операторів, та
досліджено його основні властивості.

2. The topic of the Thesis relates to the important area of development of modern mathematical physics, meaning
the theory of evolution equations of quantum many-particle systems. The aim of the thesis is to develop the
methods of construction and investigation of properties of solutions of the initial value problem for the hierarchy
of nonlinear evolution equations that describes the non-equilibrium correlations of quantum statistical systems.
For correlation operators that describe the states of finite Bose and Fermi systems the von Neumann hierarchy of
evolution equations is formulated. The non-perturbative solution of its Cauchy problem is constructed. The
properties of the solution are investigated. It is set that the solution is represented in the form of expansion by the
groups of particles, which evolution is governed by the cumulant (semi-invariant) of the appropriate order of
groups of operators of the von Neumann equation for the finite-particle systems. For the initial data from the
spaces of sequences of symmetric and antisymmetric trace-class operators the theorem on existence of strong
and weak solutions of the Cauchy problem of von Neumann hierarchy is proved. The hierarchies of quantum
evolution equations for marginal density and marginal correlation operators are rigorously derived. The non-
perturbative solution of nonlinear quantum BBGKY hierarchy has been constructed for the first time in the form of
expansion by the groups (clusters) of particles which evolutions is governed by the reduced cumulant of the
appropriate order of nonlinear groups of operators of von Neumann hierarchy for correlations operators. The
properties of the solution are investigated.
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