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1. Вплив структуроутворення міжфазних границь скловолоконних армуючих елементів на механічні та
експлуатаційні властивості композитних будівельних конструкцій

2. Influence of Interfacial Boundary Formation of Glass Fiber Reinforcing Elements on the Mechanical and
Operational Properties of Composite Building Structures

Реферат/анотація:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 132 – Матеріалознавство. –
Національний технічний університет «Дніпровська політехніка», МОН України, Дніпро, 2026. Дисертація є
завершеною самостійною науковою роботою, в якій вирішено актуальну наукову задачу встановлення
закономірностей впливу структуроутворення міжфазних границь волокно–матриця скловолоконних
армуючих елементів на комплекс фізикомеханічних властивостей армованих бетонних конструкцій при
порівнянні зі сталевою арматурою класу А500С. У першому розділі на основі критичного аналізу
літературних джерел систематизовано сучасний стан досліджень у галузі застосування сталевої та
композитної арматури в залізобетонних конструкціях. Встановлено, що скловолоконна арматура



характеризується високою корозійною стійкістю та малою питомою вагою, проте залишаються недостатньо
вивченими закономірності її поведінки при термомеханічному навантаженні, зокрема в умовах пожежі.
Обґрунтовано вибір для порівняльного дослідження сталевої арматури класу А500С та скловолоконної
арматури діаметром 14 мм. Сформульовано мету та задачі дослідження. У другому розділі наведено загальну
характеристику об'єктів та напрямів дослідження. Обґрунтовано вибір для порівняльного аналізу сталевої
арматури класу А500С виробництва металургійного комбінату «Криворіжсталь» та скловолоконної арматури
діаметром 14 мм. Описано хімічний склад, технологію термомеханічного зміцнення та мікроструктуру
сталевої арматури, а також компонентний склад і структурні особливості скловолоконної арматури на основі
полімерної матриці. Викладено методику проведення механічних, теплових та мікроструктурних
досліджень. У третьому розділі виконано числове моделювання пружних констант і коефіцієнтів теплового
розширення скловолоконної арматури на рівні репрезентативного об'єму елемента (RVE) у середовищі
ANSYS Material Designer. Побудовано дев'ять моделей для трьох типів волокна (E-, AR- та S- скло) та трьох
типів полімерної матриці (вінілестерова, бензоксазинова та епоксидна) в діапазоні об'ємної частки волокна
10–70 % і температур 20–230 °С. Отримано таблицю основних пружних констант для всіх комбінацій та
виділено дві найбільш перспективні.

2. The dissertation is a completed independent scientific work that solves the topical scientific problem of
establishing the regularities of the influence of fiber– matrix interfacial boundary formation of glass fiber
reinforcing elements on the complex of physical and mechanical properties of reinforced concrete structures in
comparison with steel reinforcement of grade A500C. In the first chapter, based on a critical analysis of the
literature, the current state of research in the field of application of steel and composite reinforcement in
reinforced concrete structures is systematized. It is established that glass fiber reinforcement is characterized by
high corrosion resistance and low specific weight; however, the regularities of its behavior under
thermomechanical loading, particularly under fire conditions, remain insufficiently studied. The selection of steel
reinforcement of grade A500C and glass fiber reinforcement with a diameter of 14 mm for comparative
investigation is substantiated. The aim and objectives of the study are formulated. In the second chapter, a general
characterization of the research objects and directions is presented. The selection of steel reinforcement of grade
A500C manufactured by the Kryvorizhstal metallurgical plant and glass fiber reinforcement with a diameter of 14
mm for comparative analysis is substantiated. The chemical composition, thermomechanical strengthening
technology, and microstructure of the steel reinforcement, as well as the component composition and structural
features of the glass fiber reinforcement based on a polymer matrix, are described. The methodology for
conducting mechanical, thermal, and microstructural investigations is outlined. In the third chapter, numerical
modeling of elastic constants and thermal expansion coefficients of glass fiber reinforcement was carried out at
the level of the representative volume element (RVE) using ANSYS Material Designer. Nine models were
constructed for three fiber types (E-, AR-, and S-glass) and three polymer matrix types (vinylester, benzoxazine,
and epoxy) over a fiber volume fraction range of 10– 70 % and temperatures of 20–230 °C. A table of principal
elastic constants for all combinations was obtained and the two most promising combinations were identified.
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