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Тема дисертації:
1. Векторні сингулярності у частково когерентних світлових полях

2. Vector singularities in partially coherent light fields

Реферат:
1. У роботі виявлено й досліджено новий клас векторних сингулярностей, притаманних частково просторово
когерентним, поляризаційно неоднорідним світловим пучкам. Для цього введено поняття комплексного
ступеня поляризації із представленням у Стоковому просторі, що обмежується сферою Пуанкаре й дозволяє
описувати пучки із довільним станом і довільним ступенем поляризації. Уведені сингулярності U
(unpolarized) контури та P (polarized) точки у поперечному перетині частково когерентного пучка є
екстремумами комплексного ступеня поляризації. Установлено й підтверджено експериментально знаковий
принцип, якому підпорядковуються синугулярності дослідженого класу, й виявлено умови їх структурної
стійкості. Запропоновано ефективні експериментальні схеми формування і аналізу таких пучків, а також
засоби комп'ютерної обробки експериментальних даних, отриманих методом двовимірної Стокс-
поляриметрії частково когерентних пучків. Реалізовано умови, за яких виникають змішані (когерентно-
некогерентні) векторні сингулярності, коли C і L сингулярності коге-рентної сингулярної оптики співіснують



і просторово збігаються із P і U сингулярностями, відповідно, причому вага таких сингулярностей
визначається ступенем взаємної когерентності поляризаційно ортогональних компонент комбінованого
пучка.

2. A new class of vector singularities has been revealed and investigated, which are inherent in partially spatially
coherent, inhomogeneously polarized light beams. For this purpose, the concept of the complex degree of
polarization has been introduced with representation at the Stokes space bounded by the Poincare sphere that
provides description of beams with arbitrary state and arbitrary degree of polarization. The introduced
singularities, viz. U (unpolarized) contours and P (polarized) points at the transversal cross-section of a beam of
partially coherent beam are the extrema of the complex degree of polarization. The sign principle governing
singularities of this class has been established and proved experimentally, and the conditions of structural stability
of such singularities are formulated. Valid experimental arrangements have been proposed for forming and
analysis of such beams, as well as the means for computer processing of experimental data obtained through
Stokes polarimetry of partially coherent beams. The conditions of appearing the mixed (coherent-to-incoherent)
vector singularities have been realized, when C and L singularities of coherent singular optics co-exist and
coincide in space with P and U singularities, respectively, whereas the weights of such singularities are determined
by the degree of mutual coherence of orthogonally polarized components of the combined beam.
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