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Реферат/анотація:
1. Дисертація є завершеною науково-дослідною роботою, яка присвячена вирішенню наукової задачі з
підвищення надійності та енергоефективності систем протикорозійного захисту підземних сталевих
трубопроводів із неоднорідною структурою шляхом вдосконалення та використання електротехнічних
систем катодного захисту за рахунок врахування електротехнічних параметрів трубопроводу, його ізоляції,
навколишнього ґрунту та режимів роботи випрямлячів сусідніх станцій катодного захисту. Дисертація
складається зі вступу, чотирьох розділів, загальних висновків, списку використаних літературних джерел із
143 найменувань та 2 додатків. Вступ надає інформацію про актуальність теми дослідження, формулює мету
та задачі, об’єкт, предмет і науково-прикладну задачу досліджень, обґрунтування методів, наукової новизни
й практичної значимості одержаних результатів, визначає особистий внесок здобувача, а також наводить



відомості щодо публікацій і апробацій, представляє структуру дисертації. У першому розділі проведено
комплексний аналіз сучасного стану і тенденцій розвитку у сфері електрохімічного захисту підземних
сталевих трубопроводів. Вивчено структуру газотранспортної системи (ГТС) України, та документи, що
нормують ринок постачання природного газу, роботу газопроводів та їх захист від корозії в Україні і світі.
Проаналізовані сучасні тенденції науковоприкладних досліджень та інженерно-технічних рішень у сфері
електрохімічного захисту підземних сталевих трубопроводів, наведено класифікацію засобів
протикорозійного захисту та вимоги до станцій катодного захисту, її типова структура та комерційні рішення
на ринку України. Також досліджені сучасні тенденції, щодо зростання популярності і використання
поліетиленових трубопроводів в газопровідних мережах. Другий розділ присвячено опановуванню існуючих
методів формування захисного потенціалу вздовж підземних сталевих трубопроводів та розрахунку
параметрів типової СКЗ. Досліджені існуючі еквівалентні схеми заміщення системи «станція катодного
захисту – ґрунт – трубопровід» та явищ, що впливають на параметри цієї системи. Наведено удосконалену
математичну модель та схему заміщення із врахуванням індуктивної та ємнісної складової та зосереджених
неоднорідностей. Розглянуто типове схемотехнічне виконання випрямлячів в складі станцій катодного
захисту. У третьому розділі досліджені впливи форми вихідної напруги та спектрального складу струму
силових випрямлячів в складі станцій катодного захисту на розподіл захисного потенціалу вздовж
трубопроводу. Розглянута робота СКЗ із транзисторними випрямлячами та впливу стану ізоляції на струми
стікання / натікання на трубопровід. Четвертий розділ присвячено роботі СКЗ сусідніх, що електрично
з’єднані одним трубопроводом та дослідженню їх впливів один на одну. Проведено комп'ютерне
моделювання роботи випрямлячів станцій катодного захисту та розроблено алгоритми керування та технічні
рекомендації, що спрямовані на компенсацію перетікання струмів між сусідніми станціями та мінімізацію
різниці потенціалів у зонах неоднорідностей. У загальних висновках наведено узагальнені кількісні та якісні
результати дисертаційного дослідження.

2. The thesis is a completed research work devoted to resolving the scientific problem of improving the reliability
and energy efficiency of corrosion protection systems for underground steel pipelines with a heterogeneous
structure by improving and utilizing electrical cathodic protection systems, taking into account the electrical
parameters of the pipeline, its insulation, the surrounding soil, and the operating modes of the rectifiers at
adjacent cathodic protection stations. The thesis includes an introduction, four chapters, general conclusions, a
list of 143 references and 2 appendices. The Introduction provides information on the relevance of the research
topic, formulates the purpose and objectives, the object, subject, and scientific and applied research problem,
justifies the methods used, and discusses the scientific novelty and practical significance of the results obtained; it
also identifies the candidate’s personal contribution, provides information on publications and examination, and
outlines the structure of the thesis. The first chapter presents a comprehensive analysis of the current state and
development trends in the field of electrochemical protection of underground steel pipelines. It examines the
structure of Ukraine’s gas transmission system (GTS) and the regulations governing the natural gas supply market,
the operation of gas pipelines, and their protection against corrosion in Ukraine and worldwide. Current trends in
scientific and applied research and engineering solutions in the field of electrochemical protection of underground
steel pipelines are analyzed; a classification of corrosion protection methods is provided, along with requirements
for cathodic protection stations, their typical structure, and commercial solutions available on the Ukrainian
market. The paper current trends regarding the growing popularity and use of polyethylene pipelines in gas
transmission networks. The second chapter is devoted to an overview of existing methods for generating a
protective potential along underground steel pipelines and calculating the parameters of a typical cathodic
protection system. The chapter investigates existing equivalent circuit models of the «cathodic protection
station–soil–pipeline» system and the factors that influence the parameters of this system. An improved
mathematical model and equivalent circuit are presented, taking into account inductive and capacitive
components as well as concentrated inhomogeneities. A typical circuit design for rectifiers used in cathodic
protection stations is considered. The third chapter explores the effects of the output voltage waveform and the
spectral composition of the current from power rectifiers in cathodic protection stations on the distribution of the



protective potential along the pipeline. It examines the operation of cathodic protection systems with transistor
rectifiers and the effect of insulation condition on leakage and inflow currents in the pipeline. The fourth chapter
is devoted to the operation of adjacent cathodic protection stations that are electrically connected by a pipeline
and to the study of their mutual effects. Computer simulations of the operation of cathodic protection station
rectifiers were conducted, and control algorithms and technical recommendations were developed to compensate
for current flow between adjacent stations and minimize potential differences in areas of inhomogeneity. The
general conclusions present the summarized quantitative and qualitative results of the thesis research. The
appendices contain a list of the candidate’s publications on the thesis topic, as well as reports on the
implementation and application of the results of the thesis research.
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