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1. Cистеми лазерної відеополяриметрії для автоматизованого контролю параметрів неоднорідних біотканин

2. Systems of Laser Imaging Polarimetry for Automated Control of Heterogeneous Tissues Parameters

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процес вимірювання поляризаційних параметрів неоднорідних біотканин на
основі систем лазерної відеополяриметрії. Предметом дослідження є поляризаційні параметри
неоднорідних біотканин, методи та системи для їх вимірювань і контролю. При виконанні поставлених задач
використовувались: теорія взаємодії лазерного випромінювання з речовиною, теорія оптичної поляриметрії
та оптико-електронних вимірювальних систем для розробки методів і систем відеополяриметрії біотканин,
теорія комп'ютерного моделювання для аналізу точності вимірювання поляризаційних характеристик. В
роботі запропоновано новий метод поляризаційної візуалізації структурних неоднорідностей біотканин,
вдосконалено метод визначення параметрів анізотропії й поляризації неоднорідних біотканин та
математичну модель прогнозування періоду перевірки функціонування систем лазерної відеополяриметрі,
отримано залежність між оптичною та тепловою глибинами проникнення низькоінтенсивного лазерного
випромінювання у плоскому шарі поглинальної біотканини, удосконалено універсальну систему лазерної



відеополяриметрії для автоматизованого контролю двовимірних розподілів поляризаційних параметрів
неоднорідних біотканин, розроблено швидкодійну двохвилеву систему лазерної відеополяриметрії "око-
процесорного" типу та новий лазерний прилад "Quantron-laser". Cтупінь впровадження - в межах галузі.
Сфера (галузь) використання - медичні та лікувальні заклади, які займаються діагностуванням захворювань
шкіри.

2. The object of research is the process of polarizations parameters measurements of heterogeneous biotissues,
based on the system of laser imaging polarimetry. The subject of investigation is polarization parameters of
heterogeneous biotissues, methods and systems of their measurement and control. While realization of problems
the following methods were applied: theory of interaction of laser radiation with the medium, theory of optical
polarimetry and optical-electronic measuring systems for development of methods and systems of imaging
polarimetry of biotissues, theory of computer design for the analysis of measuring accuracy of polarization
parameters. New method of polarization visualization of structural inhomogeneties of biotissues is suggested,
intended for improvement of anisotropy and polarization parameters determination method, as well as
mathematical model for prediction of verification period of laser imaging polarimetric systems functioning is
suggested, dependence between optical and thermal depths of low intensive laser radiation penetrtion in flat layer
of absorbing tissues is obtained, universal system of laser imaging polarimetry for the automated control of the 2-
D distributions of polarization parameters of heterogeneous biotissues is suggested, fast-acting two-wave laser
imaging polarimetric system of "eye-processing" type and new device "Quantron-laser" are developed. Level of
introduction - within the boundaries of the branch. Sphere of application is medical institutions which are engaged
in diagnostics of skin diseases.
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