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Реферат:
1. Дисертацiйна робота присвячена питанням розвитку архiтектури та базового програмного забезпечення
високопродуктивних обчислювальних комплексiв. У роботi розв’язано задачi проектування архiтектури
обчислювального кластера, а саме завантаження всiх вузлiв кластера з єдиного образу операцiйної системи,
пiдвищення ефективностi роботи керiвних серверiв кластера шляхом використання технологiй вiртуалiзацiї.
Це дозволило пiдвищити вiдмовостiйкiсть, зменшити вартiсть побудови вiдповiдних пiдсистем кластера.
Також розв’язано задачу проектування гiбридного вузла для суперкомп’ютера нового поколiння на основi
потокових процесорiв графiчних адаптерiв. Показано, що гiбридний вузол є високопродуктивним
обчислювальним елементом, придатним для побудови великих кластерних систем. Розв’язано задачi
розробки iнтерфейсу керування кластером та роботи у грiдi, методики збору та аналiзу статистичних даних
про використання ресурсiв, моделi появи та виконання на обчислювальних задач та методiв оцiнки
завантаження черги задач кластера. Розроблено систему керування високопродуктивним обчислювальним



комплексом, яка дозволила створити iнтелектуальнi засоби керування, монiторингу та дiагностики
структурних елементiв комплексiв, для яких розроблено програмнi засоби для пiдвищення надiйностi та
ефективностi кластерiв. Запропоновано способи енергозбереження кластера шляхом динамiчного
регулювання кiлькостi доступних користувачам обчислювальних ресурсiв. Архiтектурнi рiшення, методи та
програмне забезпечення, розробленi в результатi даного дисертацiйного дослiдження, були використанi при
побудовi суперкомп’ютерного комплексу СКIТ Iнституту кiбернетики iм. В.М. Глушкова НАН України, низки
обчислювальних кластерiв в Українi та за її межами. Ключовi слова: базове програмне забезпечення
суперкомп’ютера, архiтектура суперкомп’ютера, кластернi системи, вiртуалiзацiя, енергозбереження,
керування ресурсами, статистика використання суперкомп’ютера, безпека кластера.

2. Thesis is devoted to the development of architecture and basic software for high performance computing
systems. The paper proposed cluster architecture improvements, such as downloading all the cluster nodes from a
single operating system image, improving effectivness of management servers by using virtualization technologies
Also solved the problem of designing a hybrid nodes for a new generation of supercomputers with stream
processors based on graphics adapters. It is shown that such hybrid nodes are suitable for building large cluster
systems. The paper proposed methods for building energyefficient supercomputer through dynamic regulation of
the number of available computing resources for users, user activity and task flow prediction model, methods for
selecting the best task scheduling algorithm for the specific cluster. Round the clock failsafe supercomputer
functioning, architectural solutions, methods for selfdiagnosis, active selfhealing and protection systems were
designed. Architectural solutions, methods and software developed as a result of this dissertation research were
used during construction of the supercomputer SKIT in Glushkov Institute of Cybernetics and number of
computing clusters in Ukraine and abroad. Key words: basic supercomputer software, supercomputer
architecture, cluster systems, virtualization, energy efficiency, resource management, supercomputer usage
statistics, cluster security.
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