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Тема дисертації:
1. Оптичні властивості структур, створених в результаті лазерної імплантації наночастинок срібла у кварцове
скло і плівки AgCl

2. Optical characteristics of structures formed through laser implantation of silver nanoparticles into quartz glass
and AgCl films

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці нових методів лазерної імплантації і встановленню зв'язку між оптичними
властивостями і морфологією структур, створених наночастинками Ag при їх термо- і фото- імплантації у
оптичне кварцове скло і полікристалічні плівки AgCl. Вперше показано, що оптичні властивості чистого
кварцове скло і кварцове скло з імплантованим, за допомогою пучка від СО2 лазера, ізотропним Ag колоїдом
добре описуються моделлю ефективної діелектричної проникності. Розроблені і досліджені інтерферометри
для лазерної імплантації голографічних ґраток і хвилеводних періодичних структур у фоточутливі плівки
AgCl-Ag і в кварцове скло. Вперше послідовно здійснено: фотостимульовану імплантацію періодичних
структур і періодичних структур разом з голографічними ґратками у плівку AgCl, а потім -
термостимульовану імплантацію цих структур в кварцове скло. Показано, що у випадку розвитку
періодичних структур і голографічних ґраток створюються додаткові періодичних структур за рахунок



самодифракції. Періоди структур при термостимульованій імплантації в кварцове скло зберігаються.
Ключові слова: лазерна імплантація, наночастинки Ag, оптичне кварцове скло, фоточутливі плівки, спектри
поглинання, дифракція, інтерференція, мікроскопія.

2. The thesis covers development of new methods of laser implantation and correlation between optic
characteristics and morphology of structures formed by Ag nanoparticles after their thermo- and photo-
implantation into optic quartz glass and polycrystalline AgCl films. It has been proven for the first time that optical
characteristics of pure optical quartz glass and that with implanted by an isotropic Ag colloid by means of the
thermal beam of the СО2 laser can be well described with a model of effective dielectric permittivity.
Interferometers for laser implantation of holographic gratings and waveguide periodic were worked out. The
following has been performed for the first time: light-induced implantation waveguide periodic those side be with
holographic gratings implanted into AgCl film and then thermostimulated implantation of these structures into
optical quartz glass. It has been shown that in the case of holographic gratings formation new waveguide periodic
appear due to a selfdiffraction on the holographic gratings.
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