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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 55.16

Тема дисертації:
1. Інтенсифікація процесів вигладжування титанових сплавів для підвищення ресурсу деталей

2. Intensification of burnishing processes of titanium alloys for enhancement of resource of details

Реферат:
1. Вирішена актуальна науково-технічна задача інтенсифікації процесу вигладжування деталей із титанових
сплавів для підвищення їх ресурсу. Для проведення теоретичного аналізу поверхневого пластичного
деформування при вигладжуванні запропонована модель контактної взаємодії інструменту з поверхнею
деталі при використанні металовмісного мастила. В результаті теоретичного аналізу розроблено узагальнену
модель процесу вигладжування деталей з наявністю проміжного пластичного шару між поверхнею деталі та
інструмента. Проведено моделювання процесу вигладжування з додатковим навантаженням
ультразвуковими коливаннями (УЗК) на інструмент і без УЗК, а також моделювання процесу вигладжування з
наявністю проміжного пластичного шару між інструментом і поверхнею деталі методом скінчених
елементів (МСЕ). На підставі розрахунків МСЕ запропонована конструкція концентратора УЗ поздовжньо-
крутильних коливань для проведення експериментальних досліджень. Проведено експериментальне



дослідження впливу параметрів процесу УЗ вигладжування на параметри якості поверхневого шару деталі.
Встановлено, що похибка розрахунків не перевищує 12-18%. Показано ефективність застосування
металовмісних мастил та поздовжньо-крутильних УЗ коливань при вигладжуванні на швидкостях, коли
інтенсифікується процес адгезійного зношування пари тертя. За результатами проведених втомних
випробувань стандартних зразків виконана оцінка ефективності режимів і методів обробки. На підставі
узагальнених теоретичних та експериментальних результатів, які отримані в дисертації, запропоновані нові
технологічні рішення, що забезпечують ефективність вигладжування, які захищені 3 патентами України.
Результати роботи впроваджені на промислових підприємствах.

2. The actual scientific and technical problem of an intensification of burnishing processes of titanium alloys has
been solved for enhancement of resource of details. The model of contact interaction between a tool and detail's
surface with use of metal-containing lubricant has been proposed for theoretical analysis of surface plastic
deformation by burnishing. As a result of the theoretical analysis a generalized model of burnishing process of
details with the presence of an intermediate plastic layer between the surface of detail and the tool has been
developed. A simulation of burnishing with additional ultrasound (US) loading at the tool and without US loading,
and also a simulation of burnishing with intermediate plastic layer has been carried out by the finite element
method (FEM). On the basis of FE simulation a construction of ultrasonic concentrator of longitudinal-torsional
oscillations has been developed for experimental study. The experimental study of influence of process parameters
of US burnishing on quality parameters of surface layer has been carried out. It was established that calculation
error does not exceed 12-18%. It was shown that application of metal-containing lubricant and longitudinal-
torsional US oscillations is effective at the speed when intensification of mechanism of adhesion wear of friction
pair occurs. New technological solutions which secure the effectiveness of burnishing process and which
protected by 3 Ukrainian patents have been proposed on the basis of generalized theoretical and experimental
results. Results of dissertation have been implemented at industrial enterprises.
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