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Тема дисертації:
1. Напружено-деформований стан внутрішньокорпусних пристроїв реактора ВВЕР-1000

2. Stress-strain state of the WWER-1000 reactor internals

Реферат:
1. Робота присвячена моделюванню радіаційного розпухання вигородки і внутрішньокорпусної шахти
реактора ВВЕР-1000, а також аналізу зміни напружено-деформованого стану в цих конструкціях при
термінах експлуатації, що перевищують проектні. Розглянуто існуючі математичні моделі радіаційного
розпухання і запропоновано вдосконалену модель, в якій деформації розпухання і повзучості представлені в
тензорному вигляді і залежать від величини залишкових зварювальних напружень. В результаті виконання
комплексу розрахункових досліджень із застосуванням розробленої моделі показано, що деформування
вигородки внаслідок радіаційного розпухання може призвести до її контакту з внутрішньокорпусною
шахтою. Досліджено вплив на напружено-деформований стан внутрішньокорпусних пристроїв таких
факторів як температурні деформації, радіаційне розпухання, радіаційна повзучість і рівень залишкових
напружень, що виникають при зварюванні і подальшій термообробці. Показано, що найбільший внесок у
напружений стан внутрішньокорпусної шахти у понадпроектний період може вносити її контактна взаємодія



з вигородкою. Показано, що внесок залишкових зварювальних напружень у загальний напружений стан
вигородки знижується в процесі експлуатації. Отримана кількісна залежність рівня залишкових напружень у
вигородці від часу експлуатації.

2. The work is devoted to modeling of the irradiation swelling of the core baffle and core barrel of the WWER-1000
reactor, as well as the analysis of stress-strain state of these structures after prolonged terms of operation. The
existing mathematical models of irradiation swelling have been reviewed and an improved model have been
offered in which swelling and creep deformations are presented in tensor form and depend on the residual
welding stresses. Calculation studies using the developed model have shown that deformation of the core baffle
due to irradiation swelling may result in contact with the core barrel. The effect of temperature deformation,
irradiation swelling and creep and the level of residual stresses generated during welding and PWHT on the stress-
strain state of the internals have been investigated. It is shown that the greatest contribution to the stress state of
core barrel can make contact with core baffle. It is shown that the contribution of residual welding stresses in the
general stress state of core baffle decreases during operation. A quantitative relationship between the level of
residual stresses on the time is obtained.
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