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Тема дисертації:
1. Магнітне поле електромереж у житлових приміщеннях будинків та методи його зменшення до безпечного
рівня

2. Magnetic fields from electrical networks in residential spaces of buildings and methods for reducing them to
safe levels

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено методам моделювання, розрахунку і зменшення індукції магнітного поля
в житлових будинках під впливом зовнішніх та внутрішніх електромереж, та розробленню науково-
методичних основ і засобів їх електромагнітної сумісності з житловим середовищем на основі нормалізації
магнітного поля (МП) в житлових приміщеннях до безпечного для населення рівня. Отримані в дисертації
результати в сукупності складають суттєвий внесок у вирішення актуальної проблеми захисту населення від
негативного впливу МП промислової частоти, що створюється в житлових приміщеннях наближеними
електромережами при їх індивідуальному або комплексному впливі. Метою дисертаційної роботи є
дослідження МП промислової частоти, що створюється в житлових приміщеннях будинків зовнішніми та



внутрішніми електромережами, та розроблення науково-методичних основ і засобів забезпечення
електромагнітної сумісності електромереж з житловим середовищем шляхом зменшення індукції їх МП до
безпечного для населення рівня. Об’єкт досліджень – МП промислової частоти в житлових будинках.
Предмет досліджень – методи визначення та зменшення до нормативного рівня індукції МП, що
створюється в житлових приміщеннях будинків зовнішніми та внутрішніми електромережами. Основні
теоретичні положення дисертації базуються на методах математичного та фізичного моделювання
електромагнітних процесів в системі електромережа-житловий будинок-засоби екранування на основі
скалярного магнітного потенціалу, на використанні закону Біо-Савара в поєднанні з принципом
суперпозиції, на методах просторового гармонічного аналізу МП в різних системах координат, методах
кінцевих елементів, методах числової обробки дискретних даних експерименту, аналітичних та чисельних
методах аналізу та сучасних інформаційних технологіях. Наукова новизна одержаних результатів полягає в
розробленні нової математичної моделі, методу моделювання та верифікованої методики розрахунку МП
ліній електропередачі (ЛЕП), що впроваджена в нормативну базу Мінєнерго України; в обґрунтуванні
необхідності збільшення величини чинних охоронних зон ЛЕП 110-330 кВ для захисту населення від МП; в
створенні нового верифікованого методу векторної компенсації МП ЛЕП, що дозволяє на порядок зменшити
МП за рахунок удосконалення геометрії підвісу проводів ЛЕП і не потребує використання додаткових засобів
зменшення МП, або відчуження земельних ділянок; в удосконаленні методу синтезу систем активного
екранування (САЕ) МП вбудованих міських трансформаторних підстанцій (ТП) - для забезпечення
нормалізації МП в житлових приміщеннях, розташованих на малих відстанях над ТП; в визначенні
властивості МП електромереж практично безперешкодно проникати крізь стіни всіх типів житлових
будинків, в тому числі залізобетонних; в розробленні математичних моделей МП двожильних планарних і
коаксіальних кабелів для внутрішніх електромережах житлових приміщень і систем кабельного
електрообігріву їх підлог; в створенні верифікованих методів визначення комплексного впливу зовнішніх та
внутрішніх електромереж на рівень МП у житлових приміщеннях, а також методів нормалізації їх сумарного
МП. Практичне значення одержаних результатів для галузі електротехніки і електроенергетики та медичної
екології полягає у створенні наукових основ верифікованої методики Міненерго з розрахунку МП ЛЕП; в
розробленні методу векторної компенсації МП ЛЕП, реалізація якого не потребує відчуження додаткових
земельних ділянок; в розробленні методики розрахунку індукції МП вбудованих ТП і СКЕ із різними типами
нагрівальних кабелів, розробленні методики проектування ЛЕП з удосконаленим підвісом її розщеплених
проводів фаз зі зменшеним МП. Результати роботи впроваджені на 6 підприємствах і установах України, в
тому числі, в НЕК «Укренерго» і Мінєнерго – в новій редакції нормативного документу «Розрахунок
електричних і магнітних полів ліній електропередавання» СОУ-Н ЕЕ 20.179, 2016 (наказ Міненерго від 01.07.16
№ 423), та в Державній установі «Інститут громадського здоров’я ім. А.М. Марзєєва НАМН України» – при
розробці санітарно-гігієнічних нормативів за індукцією МП промислової частоти для населення України.

2. The dissertation is devoted to the methods of modeling, calculating, and reducing magnetic field induction in
residential buildings under the influence of external and internal electrical networks and the development of
scientific and methodical foundations and means of their electromagnetic compatibility with the living
environment based on the normalization of the magnetic field (MF) in residential premises to a level safe for the
population. The results obtained in the dissertation collectively make a significant contribution to solving the
current problem of protecting the population from the negative impact of industrial frequency electromagnetic
fields created in residential premises by nearby the electrical networks under their individual or complex impact.
The purpose of the dissertation is to study industrial-frequency electromagnetic waves created in residential
premises by external and internal electrical networks and to develop scientific and methodical foundations and
means of ensuring the electromagnetic compatibility of electrical networks with the residential environment by
reducing their electromagnetic induction to a level that is safe for the population. The object of research is
industrial frequency magnetic fields in residential buildings. The subject of consideration is methods for changing
and reducing to the standard level the magnetic field inductions that are created in residential premises with
elevated and internal electrical networks. The main theoretical propositions of the thesis are based on the



methods of mathematical and physical modeling of electromagnetic processes in the system of electrical grid-
residential buildings-means of shielding on the basis of scalar magnetic potential, on the use of Biot-Savar law in
combination with the principle of superposition, on methods of spatial harmonic analysis of MF in various
coordinate systems, methods of terminal and multiple methods of analysis and modern information technologies.
The scientific novelty of the obtained results lies in the development of a new mathematical model, a modeling
method and a verified methodology for calculating the MF of power lines (PL), that is included in the regulatory
framework of the Ministry of Energy of Ukraine; in justification of the need to increase the size of the effective
protection zones of the 110-330 kV PL to protect the population from the MF; in the creation of a new verified
method of vector compensation for the MF of PL, which allows for an order of magnitude reduction in MF by
improving the geometry of the PL wire suspension and does not require the use of additional means of reducing
MF or the alienation of land plots; in the improvement of the method of synthesis of active shielding systems (SAE)
of the MF built-in urban transformer substations (TS) – to ensure the normalization of MF in residential premises
located at short distances above the TS; in determining the properties of the MF, electrical networks penetrate
practically unimpeded through the walls of all types of residential buildings, including reinforced concrete ones; in
the development of mathematical models of the MF of two-wire planar and coaxial cables for internal electrical
networks of residential premises and cable electric heating systems of their floors; in the creation of verified
methods for determining the complex influence of external and internal electrical networks on the level of the MF
in residential premises, as well as methods for normalizing their total MF. The practical significance of the
obtained results for the field of electrical engineering and electric power engineering and medical ecology lies in
the creation of a scientific basis for the verified methodology of the Ministry of Energy for calculating the MF of
the PL; in the development of the vector compensation method of the MF of the PL the implementation of which
does not require the alienation of additional land plots; in the development of a methodology for calculating the
induction of MF of built-in TP and SKE with different types of heating cables, development of a methodology for
designing PL with an improved suspension of its split wires of phases with the reduced MF. The results of the work
have been implemented at 6 enterprises and institutions in Ukraine, including the NPC Ukrenergo and the Ministry
of Energy – in the new edition of the regulatory document SOU-N EE 20.179:2008 Calculation of electric and
magnetic fields of power lines. (order of the Ministry of Energy dated July 1, 2016, no. 423), and the State Institution
«Marzieiev Institute for Public Health of the National Academy of Medical Sciences of Ukraine» – in the
development of sanitary and hygienic standards for the induction of industrial frequency MF for the population of
Ukraine.
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