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1. Обґрунтування конструкційних параметрів пристроїв для контролю положення плоских деталей низу
взуття в автоматизованих процесах обробки

2. Justification of the design parameters of devices for controlling the position of flat parts of the bottom of shoes
in automated processing processes

Реферат:
1. Дисертація присвячена актуальній проблемі – обґрунтування конструкційних параметрів пристроїв для
контролю положення плоских деталей низу взуття в автоматизованих процесах обробки з метою
розширення сфери застосування, підвищення продуктивності та автоматизації процесів по обробці деталей
низу взуття. Встановлено, що більшість плоских деталей низу взуття мають асиметрію фрикційних
властивостей та величини нерівностей поверхонь, що забезпечує можливість створення пневмомеханічних
способів контролю положення за властивостями поверхонь. Встановлено, що найбільш перспективним, з
точки зору застосування, а також створення високопродуктивних контролюючих пристроїв прохідного типу
є спосіб струменевої повітряної системи контролю. Запропоновано типізацію поверхонь за характером
напрямків та профілів нерівностей, яка створює певну модель топографії поверхні, що визначає тип
обтікання струменями повітря поверхні та виступів нерівностей. Встановлено, що крім напрямку, положення



і розміру нерівностей поверхні деталі, велике значення для взаємодії поверхні деталі з повітряним
струменем має деформація нерівностей у процесі цієї взаємодії. Досліджено взаємодію струменів повітря із
поверхнею деталі та встановлено фактори, які впливають на зусилля переміщення деталі на позиції
контролю. Отримано аналітичне рівняння для визначення зусилля переміщення деталі через
аеродинамічний коефіцієнт, що характеризує різницю топографічної характеристики поверхонь деталі для
всіх типів нерівностей. Отримано аналітичне рівняння для визначення зусилля переміщення деталі через
силу лобового опору, яка визначається через коефіцієнт опору та площу нерівностей для поверхонь, які
мають нерівності, що не деформуються під дією струменів повітря. Проведено експериментальні
дослідження впливу віддалі між несучими поверхнями камер на зусилля переміщення деталі на позиції
контролю. Експериментально досліджено вплив кута нахилу сопел та кількість сопел у кожній камері на
зусилля переміщення деталі на позиції контролю. Визначено, величина часу контролю, яка знаходиться в
межах часу виконання технологічних операцій на самому високопродуктивному обладнанні взуттєвого
виробництва – машинах прохідного типу. Експериментально визначено коефіцієнт аеродинамічної сили, що
характеризує різницю топографічної характеристики поверхонь деталі. Розроблено модуль орієнтації
плоских деталей низу взуття за властивостями поверхонь, оснащеного пристроєм для контролю їх
положення. Ключові слова: плоскі деталі, струмені повітря, зусилля переміщення, нерівності поверхні,
контроль положення, орієнтація.

2. The dissertation is devoted to the actual problem - substantiating the design parameters of devices for
controlling the position of flat parts of shoe bottoms in automated processing processes with the aim of expanding
the scope of application, increasing productivity and automating the processes of processing shoe bottom parts. It
was established that most of the flat parts of the bottom of shoes have asymmetry of frictional properties and the
magnitude of surface irregularities, which provides the possibility of creating pneumomechanical methods of
position control based on surface properties. It was established that the most promising, from the point of view of
application, as well as the creation of high-performance control devices of the pass-through type, is the method of
the jet air control system. Typification of surfaces according to the nature of the directions and profiles of
irregularities is proposed, which creates a certain model of the surface topography, which determines the type of
air flow around the surface and protrusions of irregularities. It was established that, in addition to the direction,
position and size of the surface irregularities of the part, the deformation of the irregularities in the process of this
interaction is of great importance for the interaction of the surface of the part with the air jet. The interaction of
air jets with the surface of the part was studied and the factors affecting the effort of moving the part to the
control position were established. An analytical equation was obtained for determining the force of movement of
the part due to the aerodynamic coefficient, which characterizes the difference in the topographic characteristics
of the surfaces of the part for all types of irregularities. An analytical equation is obtained for determining the force
of movement of the part due to the drag force, which is determined by the drag coefficient and the area of
irregularities for surfaces that have irregularities that do not deform under the influence of air jets. Experimental
studies of the effect of the distance between the bearing surfaces of the cameras on the effort of moving the part
to the control position were carried out. The effect of the angle of inclination of the nozzles and the number of
nozzles in each chamber on the effort to move the part to the control position was experimentally investigated.
The value of the control time, which is within the limits of the execution time of technological operations on the
most high-performance shoe production equipment - walk-through machines, has been determined. The
coefficient of aerodynamic force, which characterizes the difference in the topographic characteristics of the
surfaces of the part, was experimentally determined. A module for orientation of the flat parts of the sole of the
shoe according to the properties of the surfaces, equipped with a device for controlling their position, has been
developed. Key words: flat parts, air jets, movement forces, surface irregularities, position control, orientation.
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