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1. Автоматизація синтезу схемних макромоделей компонентів, що описуються системами диференціальних
рівнянь

2. Automatization of synthesis of circuit macromodels of components described by systems of differential
equations

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню та розробці методів автоматизованого синтезу схемних
макромоделей компонентів, що описуються системами диференціальних рівнянь. Досліджено особливості
побудови схемних еквівалентів для систем звичайних диференціальних рівнянь у формі Коші та показано
можливість створення автоматизованої системи побудови відповідних макромоделей. Вдосконалено метод
побудови схемних макромоделей компонентів, що описуються системами диференціальних рівнянь в
частинних похідних, який базується на використанні принципу електромеханічних аналогій. Розроблено
методи скорочення макромоделей, поданих у вигляді схемних еквівалентів, що враховують особливості
галузі їх застосування. Доведено можливість використання методів оптимізації, характерних для САПР
схемотехнічного рівня, для уточнення параметрів отриманих схемних макромоделей. Розроблено методику



автоматизованого синтезу схемних макромоделей компонентів, що описуються системами
диференціальних рівнянь в частинних похідних, яка включає етапи побудови, скорочення та оптимізації
параметрів макромоделі. Розроблені методи реалізовано у вигляді програмного забезпечення, яке є
сумісним з пакетом схемотехнічного проектування NetALLTED, і перевірено на кластері НТУУ "КПІ".

2. The dissertation is devoted to the investigation and development of the methods of automatization of synthesis
of circuit macromodels of components described by the systems of differential equations. The features of
construction of the circuit equivalents for systems of Cauchy's ordinary differential equations are investigated, and
the possibility to create an automatized system to construct respective macromodels is shown. The method to
construct the circuit macromodels of the components described by the systems of differential equations in partial
derivatives based on the usage of the electromechanical analogies principle is improved. The methods of the
reduction of macromodels presented as circuit equivalents, which take into account the features of a field of their
usage, are developed. The possibility to use the optimization methods specific for circuit level CAD systems to
adjust parameters of the macromodels obtained is approved. The technique of the automatized synthesis of the
circuit macromodels of the components described by the systems of differential equations in partial derivatives
that includes the stages of construction, reduction and parameters' optimization of a macromodel is developed.
The methods developed are implemented as a software compatible with NetALLTED application package and
tested at the NTUU "KPI" cluster.
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