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руйнуванні

2. Substantiation of parameters for reducing the strength of mountain rocks by the method of rapid cooling during
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Реферат:
1. В роботі встановлено основні закономірності руйнування гірських порід в умовах різкого охолодження
поверхні масиву, визначено характер утворення та розвитку системи тріщин як по поверхні порід, так і по
глибині, теоретично та експериментально показано вплив системи тріщин, що утворюється, на показники
механічного руйнування гірських порід, запропоновано на рівні винаходів конструктивні зміни до алмазних
бурових коронок, які дозволяють збільшити ефективність буріння, розроблені та впроваджені методичні



рекомендації по обробці масиву гірських порід через випереджальну свердловину для ослаблення значних
об’єктів породи. Запропоновано модель руйнування гірських порід при охолодженні, згідно з якою поряд з
утворенням макротріщин у масиві за фронтом охолодження рухається хвиля мікроруйнувань. Наявність
утворення зони мікроруйнувань підтверджено експериментально. Встановлено, що глибина проникнення
системи тріщин углиб масиву в залежності від різниці температур нагріву та охолодження за один і той же
час описується лінійною функцією з кутовим коефіцієнтом в межах 0,001- 0,008, а залежність зростання
ступеня дроблення порід від різниці температур носить характер параболи. Отримано залежність для
визначення розміру комірки розтріскування поверхні породи при різкому охолодженні. Встановлено, що
залежність розміру комірки розтріскування від різниці температур нагріву та охолодження на поверхні
гірських порід описується гіперболічною функцією, при цьому зі збільшенням різниці температур 200, 400,
600 °С розмір комірки сягає 8,2; 1,9; 0,83 мм для граніту. Проведені дослідження показали, що зі збільшенням
різниці температур нагрів-охолодження швидкість буріння алмазно коронкою зростає по лінійній
залежності, при різницях температур 280, 430, 580 °С швидкість буріння збільшується в 1,4; 1,7; 2,1 рази
відповідно по відношенню до буріння необробленої породи. На основі теоретичних та експериментальних
досліджень запропоновано способи реалізації термоциклічного розміцнення в реальних гірничо-
технологічних процесах пов’язаних із руйнуванням та розпушуванням порід. Результати дисертаційної
роботи у вигляді методичних рекомендацій впроваджено у Національному технічному університеті
«Дніпровська політехніка», Криворізькому національному університеті МОН України, товаристві з
обмеженою відповідальністю «АНА-ТЕМС». Очікуваний економічний ефект складає 9 грн на один метр
свердловини при бурінні алмазною коронкою діаметром 59 мм, та при розширенні свердловини з 105 мм до
300 мм – 121 грн на один метр.

2. The paper establishes the main regularities of rock fracture under conditions of sharp cooling of the rock
surface, determines the nature of the formation and development of the crack system both on the rock surface
and in depth, theoretically and experimentally shows the influence of the formed crack system on the indicators of
mechanical rock fracture, proposes constructive changes to diamond drill bits at the level of inventions that allow
to increase the drilling efficiency, develops and implements methodological recommendations for treating the
rock mass through a pilot hole to weaken significant rock objects. A model of rock fracture during cooling is
proposed, according to which, along with the formation of macrocracks in the massif, a wave of micro fractures
moves behind the cooling front. The existence of a micro fracture zone has been confirmed experimentally. It is
established that the depth of penetration of the crack system deep into the massif, depending on the difference in
heating and cooling temperatures at the same time, is described by a linear function with an angular coefficient in
the range of 0.001-0.008, and the dependence of the increase in the degree of rock crushing on the temperature
difference is parabolic. A dependence for determining the size of a cracking cell on the rock surface under abrupt
cooling was obtained. It was found that the dependence of the cracking cell size on the difference in heating and
cooling temperatures on the rock surface is described by a hyperbolic function, with the increase in the
temperature difference of 200, 400, 600 °C, the cell size reaches 8.2, 1.9, and 0.83 mm for granite. The studies
showed that with the increase in the temperature difference of heating-cooling, the drilling speed of the diamond
crown increases linearly, with the temperature differences of 280, 430, 580 °C, the drilling speed increases by 1.4,
1.7, and 2.1 times respectively in relation to the drilling of untreated rock. On the basis of theoretical and
experimental studies, the ways of realization of thermocyclic hardening in real mining processes related to the
destruction and loosening of rocks are proposed. The results of the dissertation work in the form of
methodological recommendations have been implemented at the National Technical University "Dnipro
Polytechnic", Kryvyi Rih National University of the Ministry of Education and Science of Ukraine, and ANA-TEMS
Limited Liability Company. The expected economic effect is 9 UAN per one meter of well when drilling with a
diamond crown with a diameter of 59 mm, and 121 UAN per one meter when expanding the well from 105 mm to
300 mm.
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