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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.03.45

Тема дисертації:
1. Напівкласичний підхід до логарифмічної теорії збурень для зв'язаних станів квантово-механічних рівнянь

2. Semiclassical approach to the logarithmic perturbation theory for the bound-state problem in quantum
mechanics

Реферат:
1. Об'єкт - зв'язані стани рівнянь Шредінгера, Клейна-Гордона і Дірака, логарифмічна теорія збурень. Мета -
розробка напівкласичного підходу до побудови логарифмічної теорії збурень, придатної для обчислення
поправок вищих порядків до енергії і хвильових функцій як для основних, так і для збуджених зв'язаних
станів квантово-механічних рівнянь. Методи: асимптотичних розвинень, теорії функцій комплексної змінної
та теорії диференціальних рівнянь. Використовуючи умови квантування та нові правила переходу до
класичної межі, розв'язано основну проблему логарифмічної теорії збурень - врахування вузлів хвильової
функції. Вперше одержано алгебраїчні рекурентні формули, що мають однаково простий вигляд для
основних і збуджених станів, і дозволяють обчислювати поправки логарифмічної теорії збурень будь-якого



порядку як в чисельному, так і в аналітичному вигляді. Здобуті рекурентні формули модифіковано для
застосування будь-якої схеми перенормувань одержаних рядів теорії збурень для прискорення їх збіжності.
Розроблено новий аналітичний метод обчислення критичного значення параметру екранування потенціалу
Дебая. Область застосування методу: потенціальні моделі адронів, атомна і молекулярна спектроскопія,
задачі фізики твердого тіла, що приводять до зв'язаних станів як нерелятивістських, так і релятивістських
квантово-механічних рівнянь і потребують значної точності обчислень.

2. Objects are the bound-state problem of the Schrodinger, Klein-Gordon and Dirac quantum-mechanical
equations, the logarithmic perturbation theory. The aim is the explicit semiclassical treatment of the logarithmic
perturbation theory applicable for the calculations the high-order corrections to the eigenenergies and
eigenfunctions of the ground and excited bound states of the Schrodinger, Klein-Gordon and Dirac equations.
Such analytic and numerical methods have been used: method of asymptotic expansions, methods of the theory
functions of complex variables and theory of differential equations. Based upon the Planck's constant expansions
and suitable quantization conditions a new procedure for deriving the perturbation expansions is offered. Avoiding
disadvantages of the standard approach, new handy recursion formulae with the same simple form both for
ground and excited states have been derived. These formulae provide, in principle, the calculation of the
perturbation corrections up to an arbitrary order in the analytic or numerical form. The proposed recursion
procedure has been adapted for the use of any renormalization scheme of improving the perturbation expansions
obtained. A new analytical method for evaluation of the critical screening parameter of the Debye potential has
been found. Spheres of use are the potential models in particle physics, atomic and molecular spectroscopy,
problems of solid-state physics.
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