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Тема дисертації:
1. Математична модель та метод розв'язання задачі покриття багатокутної області сім'єю прямокутників

2. Mathematical model and solution method for a covering problem of a polygonal area with a family of rectangles

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процес моделювання прямокутного покриття довільних багатокутних областей.
Метою досліджень дисертаційної роботи є математичне та комп'ютерне моделювання покриття канонічної
компактної незв'язної багатокутної області з багатозв'язними компонентами зв'язності скінченною сім'єю
прямокутників. Використовуються методи Ф-функцій, Г-функцій; метод оптимізації за групами змінних,
метод багатокутників Вороного; симплекс-метод; метод гілок та меж; метод околів, що звужуються. Вперше
формалізовано критерій покриття методом Ф-функцій. Набув подальшого розвитку метод Г-функцій.
Вперше побудовано математичну модель задачі трансляційного багатокутного включення для області
покриття зі змінними параметрами розміщення та метричними характеристиками. Вперше побудовано
математичну модель задачі покриття на основі Г-функції. Набув подальшого розвитку метод розв'язання
задачі трансляційного багатокутного включення. Вперше запропоновано підхід, який дозволяє звести задачу



покриття до розв'язання послідовності задач лінійного програмування. Вперше запропоновано правила
відтинання безперспективних вершин дерева розв'язків. Розроблено програми, що можуть бути використані
для розв'язання задач покриття, які виникають у телекомунікаціях, системах зрошування, повітряного та
космічного спостереження, пожежній безпеці, медицині. Результати исследований впроваджено в
навчальний процес у Харківському національному університеті радіоелектроніки і Харківському
національному університеті внутрішніх справ.

2. The inquiry subject is a process of a rectangular covering of arbitrary polygonal areas. The research agenda is a
mathematical and computer modeling of a covering of a disconnected compact canonical polygonal area with a
given finite family of rectangles. The following methods are applied: the Ф- function and Г- function techniques;
optimization method by a group of variables, Voronoi polygons; the simplex-method; the branch and bound
algorithm; the decremental neighborhood method. The Г- function method is advanced. The mathematical model
of the translational polygonal containment problem is first constructed when placement parameters and metric
characteristics of the target area are variable. The mathematical model of the covering problem is first constructed
using Г- function technique. Solution method of the translational polygonal containment problem is advanced. The
solution method for the covering problem is first provided. The method allows us to reduce the covering problem
to a sequence of linear programming problems. Truncation rules of unpromising nodes of a solution tree are first
proposed. Computer programs have been developed. The programs may be used for covering problems which
arise in telecommunications, flooding systems, air and space observing systems, fire safety and medicine. The
results of studies has been implemented in the instruction process at the Kharkiv National University of Radio
Electronics and Kharkiv National University of Internal Affairs.
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