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2. Energy efficient conversion of biomass into gas fuel and biochar in dense layer bed gasifier

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесу енергоефективного перетворення дрібнодисперсного
біопалива в газогенераторах щільного шару палива з рухомою зоною газифікації за атмосферного тиску.
Мета роботи полягає в удосконаленні процесу перетворення біопалива в горючий газ підвищеної
калорійності і біовугілля з високими сорбційними показниками. Було уточнено залежності для визначення
енергетичного потенціалу деревини і рослинних відходів, доступних для енергетичного використання.
Встановлено, що теоретичний енергетичний потенціал в Україні за період 1990-2015 рр. становив: відходи
деревини: 1,64-3,65 млн. т н.е./рік, соломи і рослинних сільськогоспо-дарських відходів - 10,0-27,9 млн. т н.
е. в рік. Експериментально досліджено процес часткової газифікації деревини (сосна, береза, пелети), верби
кущової енергетичної, рослинних сільськогосподарських відходів (пелети з соломи пшениці, стебел
соняшнику, лушпиння гречки) в діапазоні питомих витрат повітря дуття 27,5-179,0 м3/(м2*год). Встановлено,
що при частковій газифікації деревини отриманий газ, крім значної кількості метану (7,65%) має підвищений
вміст важких вуглеводнів, внаслідок чого теплота згоряння газу збільшується до 7,6 МДж/нм3. Вперше



розроблено автотермічний одностадійний спосіб виробництва активованого біовугілля з вологої березової
деревини. Уточнено метод розрахунку основних показників часткової газифікації деревини врахуванням у
складі піролізного газу важких вуглеводнів та теплоти реакцій екзотермічного розпаду деревини. Оцінено
енергоефективність часткової газифікації твердих біопалив.

2. The process of energy-efficient conversion of solid biofuels in dense fuel layer gasifier with moving gasification
zone at atmospheric pressure was studied. The aim of the work is to improve biofuel conversion process into fuel
gas and biochar with high sorption values. The state of research of solid biomass resources in Ukraine revealed
significant difference in the assessment of the energy potential of straw and crop residues. So it was specified
relations for the definition of the energy potential of wood and plant waste available for energy use. It was found
that the theoretical energy potential in Ukraine for the period of 1990-2015 years was 1.64-3.65 Mtoe/year for
wood residues and 10.0-27.9 Mtoe/year for straw and crop residues. Partial gasification of wood (pine, birch,
pellets), energy willow bush, plant waste (pellets from wheat straw, sunflower stalks, buckwheat husks) at the
specific air flow rate 27.5-179.0 m3/(m2*h) was studied experimentally. It was found that the partial gasification
gas contains substantial amounts of methane (7.65% vol) with a high content of heavy hydrocarbons, whereby the
heat of combustion gas is increased to 7.6 MJ/Nm3. For the first time developed a one-step auto-thermal method
of producing activated biochar. The method of main indicators calculation of the partial gasification is specified by
takіng into account the presence of heavy hydrocarbons in pyrolysis gas and the exothermic heat of reaction.
Energy efficiency of partial gasification of solid biofuels was estimated.
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