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1. Структура, динаміка та еволюція дрібномасштабних магнітних елементів у фотосфері Сонця.

2. Structure, dynamics, and evolution of small-scale magnetic elements in the solar photosphere.

Реферат:
1. У дисертації представлені результати комплексного дослідження властивостей дрібномасштабних
магнітних елементів у фотосфері Сонця, основані на магнітогідродинамічних моделях сонячної
магнітогрануляції, методах стокс-діагностики та спостереженнях, виконаних на фур'є-спектрометрі та
стокс-поляриметрі Національної сонячної обсерваторії (США) і спектрографі Шведського вакуумного
сонячного телескопа (Іспанія). Створено нові напівемпіричні моделі дрібномасштабних магнітних елементів,
що спостерігаються у фотосфері як яскраві точки. Вдосконалено модель спокійної фотосфери Сонця.
Виявлено слабку сегрегацію хімічних елементів з низькими та високими потенціалами іонізації у магнітних
утвореннях. Виявлено надтонку структуру слабких магнітних полів з неодноразовою зміною полярності
вздовж променя зору. Відкрито новий поверхневий механізм зародження магнітних трубок у фотосфері.
Виявлено характерні особливості профілів Стокса, пов'язані з еволюційними процесами конвективного
колапсу магнітних трубок. Отримано розподіл напруженості та променевих швидкостей по поверхні Сонця,
зайнятій дрібномасштабними магнітними полями. Підтверджено наявність стаціонарних низхідних рухів у



глибоких шарах магнітних елементів.

2. The thesis deals with a complex study of small-scale magnetic elements in the solar photosphere based on the
magnetohydrodynamic models of solar magnetogranulation, the Stokes diagnostics, and observations made with
the Fourier transform spectrometer and Stokes polarimeter of the National Solar Observatory Telescope (USA) and
with the spectrograph of the Swedish Vacuum Solar Telescope (Spain). Semiempirical models of small-scale
magnetic elements observed as bright points in the solar photosphere and a model of quiet solar photosphere are
improved. Weak segregation of chemical elements with low and high first-ionization potentials in magnetic
features is discovered. The fine structure of weak magnetic fields is found to be very complicated with some
reversals repeated along the line of sight. A new surface fluxtube formation mechanism is discovered. Some signs
of convection collapse evolution are derived from the Stokes profiles. The magnetic field strength and radial
velocity distributions in the regions of solar magnetogranulation are obtained. The stationary descending motions
in magnetic elements is confirmed.
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