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Реферат:
1. Дисертація має на меті розробити інформаційну технологію опрацювання мультимодальних даних на
основі ансамблю моделей машинного навчання. Дослідження фокусується на розробці методів та засобів
штучного інтелекту для попереднього опрацювання, кодування та синхронізації даних різних модальностей
(мультимодальних) у єдину структуру даних з подальшим ухваленням остаточного рішення на основі
узагальненої репрезентації різно модальних даних. Особливістю цього дослідження є обробка і тренування
моделей машинного навчання на українських наборах даних, оскільки ця проблематика є недостатньо
дослідженою на сьогодні. Розроблена система, яка стане результатом цієї дисертації, ідеально підходить для
завдань, де вимагається висока надійність і ефективність обробки мультимодальних даних, наприклад, у
медичній сфері, виробництві, інформаційній безпеці та електронній торгівлі. У першому розділі
«Аналітичний огляд літературних джерел» здійснено аналіз технології, які використовуються для роботи з
модальними даними, описані математичні методи, які лежать в основі опрацювання, проаналізовано та



описано, що саме собою представляють мультимодальні дані. На підставі проведеного аналізу відомих
рішень встановлено, що існуючі технології опрацювання модальних даних, недостатньо пристосовані для
опрацювання українських даних, та не можуть забезпечити прийнятного часу їх опрацювання. Результатом
даного розділу є постановка задачі, а саме створення інформаційної технології аналізу модальних даних на
основі ансамблю моделей машинного навчання. У другому розділі «Розроблення ансамблю моделей
машинного навчання» було здійснено аналіз ансамблів моделей машинного навчання, які придатні й
ефективні при опрацюванні даних різних модальностей. Представлено формальний опис структури моделі
даних. Описано основні етапи підготовки мультимодальних даних, особливості архітектурного вирішення
ансамблю моделей машинного навчання, які використовуватимуться для аналізу модальними даними, а
саме текстових, аудіо, відео та мета даних. У третьому розділі «Розроблення методу аналізу модальних
даних» було розроблено концептуальну модель аналізу мультимодальних даних, алгоритм зведення даних
різних модальностей до єдиного вигляду, алгоритми обробки модальних даних, а також метод перевірки
якості даних. Усі алгоритми було зображено за допомогою блок-схем. У четвертому розділі «Розроблення
архітектури інформаційної технології та апробація результатів» представлено архітектурне вирішення
системи, обґрунтовано вибір технологій для реалізації системи. Також визначено функціонал системи та
засоби, які забезпечать стабільну роботу системи. Розроблено інтерфейсні рішення. Здійснено аналіз та
апробацію отриманих результатів. Основні наукові результати дисертації опубліковано в 13 працях, зокрема:
3 статті – у виданнях, що індексуються в наукометричних базах даних (дві статі в журналі Q1, одна стаття в
журналі Q2), 5 статей – у фахових виданнях України, 5 публікації – у збірниках наукових праць конференцій.

2. The dissertation aims to develop an information technology for processing multimodal data based on an
ensemble of machine learning models. The study focuses on the development of methods and tools of artificial
intelligence for pre-processing, encoding and synchronizing data of different modalities (multimodal) into a single
data structure with further final decision-making based on a generalized representation of multimodal data. The
peculiarity of this research is the processing and training of machine learning models on Ukrainian datasets, as this
issue is not sufficiently studied today. The developed system, which will be the result of this thesis, is ideally suited
for tasks requiring high reliability and efficiency of multimodal data processing, such as in the medical field,
manufacturing, information security, and e-commerce. The first chapter, “Analytical Review of Literature,”
analyzes the technologies used to work with modal data, describes the mathematical methods underlying the
processing, and analyzes and describes what exactly multimodal data is. Based on the analysis of known solutions,
it is established that existing technologies for processing modal data are not sufficiently adapted to Ukrainian data
and cannot provide acceptable processing time. The result of this section is the statement of the problem, namely
the creation of an information technology for analyzing modal data based on an ensemble of machine learning
models. In the second section, “Development of an ensemble of machine learning models”, we analyze ensembles
of machine learning models that are suitable and effective in processing data of different modalities. A formal
description of the data model structure is presented. The main stages of multimodal data preparation, features of
the architectural solution of the ensemble of machine learning models that will be used for the analysis of modal
data, namely text, audio, video, and meta data, are described. In the third chapter, “Development of a Method for
Analyzing Modal Data,” a conceptual model for analyzing multimodal data, an algorithm for reducing data of
different modalities to a single form, algorithms for processing modal data, and a method for checking data quality
were developed. All algorithms were depicted using flowcharts. In the fourth chapter, “Development of the
Information Technology Architecture and Testing of the Results,” presents the architectural solution of the
system, justifies the choice of technologies for the system implementation. The system functionality and tools that
will ensure stable operation of the system are also defined. Interface solutions were developed. The results are
analyzed and tested. The main scientific results of the dissertation are published in 13 papers, in particular: 3
articles - in publications indexed in scientometric databases (two articles in the journal Q1, one article in the
journal Q2), 5 articles - in professional publications of Ukraine, 5 publications - in conference proceedings.
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