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2. Localized surface plasmon resonance features for high conductivity nanostructures systems with different
morphology

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню впливу морфології наночастинок в системах високопровідних
наноструктур на резонансний відгук локалізованого поверхневого плазмону в реальних застосуваннях, та
дослідженню підходів до регуляції хвильової позиції локалізованого поверхневого плазмонного резонансу
(ЛППР) за рахунок зміни морфології наночастинок. Актуальність роботи пояснюється широким
використанням високопровідних наноструктур для сенсорних застосувань та для підвищення чутливості
оптичних методів вимірювання. Наразі реєстрація ЛППР відгуку високопровідних наноструктур
використовується в сенсориці для аналізу матеріалів, детектування молекул аналіту, підсилення
флюоресцентних властивостей матеріалів. Також ЛППР методи можуть бути ефективні при розробці нових
методик лікування, дозволяють вирішувати багато завдань клінічної діагностики, екологічного моніторингу,
широко застосовуються в біохімічних дослідженнях та в біомедичних застосуваннях, наприклад в якості
міток в режимі реального часу, або в якості транспорту лікарських засобів. Варто відмітити, однією із
важливих переваг використання наночастинок в сенсориці є той факт, що цей метод є неруйнівним і
неінвазивним. Тому вивчення та дослідження впливу морфології металевих наноструктур на їх ЛППР-
властивості привертає до себе велику увагу в сучасній фундаментальній та прикладній фізиці, зокрема, в
молекулярній плазмоніці. В дослідженнях найчастіше застосовуються наноструктури високопровідних
металів, в яких виникає явище ЛППР – золото, срібло. З розширенням можливостей виготовлення масивів
високопровідних наноструктур на діелектричних підкладках (плазмонних наночипів) стає актуальним
питання розробки приладів з можливістю регуляції хвильової позиції ЛППР, особливо в режимі реального
часу. Окрім того, актуальним є й питання виготовлення високопровідних наноструктур певної морфології
відповідно до поставленої технічної задачі.

2. The dissertation is devoted to the research of the influence of morphology in systems with high - conductivity
nanostructures on the resonance response of localized surface plasmon in real applications, and also to the
research approaches for the regulation of wave position of localized surface plasmon resonance (LSPR). The
relevance of the work is explained by the widespread use of high-conductive nanostructures for sensory
applications and to increase the sensitivity of optical measurement methods. Currently, the registration of LSPR
response of high-conductivity nanostructures is used in sensory analysis of materials, registration of analyte
molecules, enhancement of fluorescent properties of materials. Also LSPR methods can be effective in developing
new treatments, can solve many problems of clinical diagnosis, environmental monitoring and are widely used in
biochemical research and biomedical applications, such as labels in real time, or as a transport of drugs. It should
be noted that one of the important advantages of using nanoparticles in sensorics is the fact that this method is
non-destructive and non-invasive. Therefore, the research and study of the morphology influence on the LSPR-
properties of metal nanostructures attracts much attention in modern fundamental and applied physics, molecular
plasmonicsin particular. Nanostructures of high-conductivity metals are most often used in researches, in which
the phenomenon of LSPR occurs - such as gold, silver.
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