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2. Estimation of functionals of homogeneous random firlds under uncertainties

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена задачам інтерполяції, екстраполяції та фільтрації функціоналів від
випадкових однорідних полів в умовах невизначеності. Розвинуто метод розвязання задач оцінювання
функціоналів від невідомих значень випадкових однорідних полів за даними спостережень поля на фоні
адитивного шуму. Цей метод використовує властивості ортогонального проектування у гільбертовому
просторі, основні положення теорії функцій та перетворення Фур'є і дає змогу знайти формули для
обчислення середньоквадратичної похибки та спектральної характеристики оптимальної лінійної оцінки у
тому випадку, коли відомо спектральні щільності полів. В умовах невизначеності (точні значення
спектральних щільностей є невідомими, проте задано класи можливих щільностей) розвинуто мінімаксний
(робастний) підхід до задач оцінювання функціоналів від випадкових полів. Знайдено найменш сприятливі
спектральні щільності та мінімаксні спектральні характеристики для різних класів спектральних щільностей.



Розроблено алгоритм та здійснено комп'ютерну реалізацію знаходження інтерполяційних оцінок.Формули
для найменш сприятливих щільностей та мінімаксних спектральних характеристик отримано для оцінки
полів дискретних аргументів, неперервних аргументів та для полів неперервних аргументів за дискретними
спостереженнями.

2. The dissertation is devoted to the interpolation, extrapolation and filtration problems of functionals of
homogeneous random fields under uncertainties. It is developed method of Kolmogorov for the problem of optimal
linear estimation of the unknown values of homogeneous random fields from observations of the field with
additive noise. This method is based on the properties of Hilbert space projections and Fourier transformations.
The spectral characteristics and the mean square error of the optimal estimate of functionals on the unknown
values of homogeneous random fields may be calculated by this method under conditions that spectral densities
are known exactly. In the case where spectral densities are not known exactly, but sets of possible spectral
densities are given, the minimax (robust) approach to estimate unknown values of the fields is applied. With the
help of this approach the least favorable spectral densities and the minimax spectral characteristic of the optimal
linear estimates for someclasses of random fields are found. Algorithm and computer realization for interpolation
problem is represented. Estimation problems are investigated for homogeneous random fields of discrete
argument, mean square continuous fields and for continuous fields from observations at discrete points.
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