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Тема дисертації:
1. Змочування та контактна взаємодія матеріалів на основі діоксиду цирконію з металевими розплавами

2. Wetting and contact interaction of zirconia materials to metal melts. Manuscript

Реферат:
1. Об'єкт - монокристалічний та полікристалічний діоксид цирконію; чисті метали: Sn, In, Ga, Cu, Ag, Au, Al, V,
Si, Ge, Fe, Co, Ni, Pd, Pt, Rh; сплави: Cu-Ga-(Ti, Zr, V), Cu-Ge-(Ti, Zr, V), Pb-Ti, In-Ti, Ag-Cu-O; контактна межа
ZrO2 - метал; паяні вироби ZrO2 - метал. Мета - вивчити змочування ZrO2 металами та процеси ZrO2 -
метал, розробити методи паяння ZrO2-кераміки. Методи - вимірювання крайового кута змочування за
методом лежачої краплі, оптична та електронна мікроскопія, рентгенофазовий аналіз, вимірювання міцності
при зсуві та при згині. Новизна - вперше проведено комплексне дослідження змочування ZrO2 розплавами
чистих металів, Cu-17,5Ga та Cu-16,9Ge з добавками Ti, Zr та V. Досліджено вплив складу, мікроструктури та
початкової стехіометрії ZrO2-матеріалів на змочування металами. Виявлено, що контакт з активним металом
призводить до дестехіометризації ZrO2 досліджена кінетика цього процесу, підтверджена його дифузійна
природа. Досліджено структуру міжфазної поверхні ZrO2 / Cu-Ga-Ti та ZrO2 / Cu-Ga-Zr. Розглянуті хімічні



процеси на міжфазній границі. Встановлено, що нестехіометричний ZrO2 змочується дещо краще. Виявлено
збереження стехіометрії ZrO2 при контакті з благородними металами, що пояснене взаємодією розплаву з
цирконієм у структурі оксиду. Розроблені нові припої та методи паяння ZrO2-кераміки.

2. The object is the monocrystal and polycrystal zirconia; pure metals: Sn, In, Ga, Cu, Ag, Au, Al, V, Si, Ge, Fe, Co, Ni,
Pd, Pt, Rh; alloys: : Cu-Ga-(Ti, Zr, V), Cu-Ge-(Ti, Zr, V), Pb-Ti, In-Ti, Ag-Cu-O; ZrO2 - metal contact board; ZrO2 -
metal brazed articles. The aim is to investigate the wetting of ZrO2 by metals and the processes on ZrO2 - metal
board, to elaborate the ZrO2-ceramic brazing methods. Methods are measuring of contact angle by sessile drop
method, optical and electron microscopy, X-ray phase analysis, measuring of shear and bend strength. The novelty
lies in for the first time complex investigation of ZrO2 wetting by pure metals, Cu-17,5Ga and Cu-16,9Ge with Ti, Zr
and V additions was performed. The influence of composition, microstructure and initial stoichiometry of ZrO2-
materials on wetting by metals was studied. It was reveled that the contact to active metal lead to
destoihiometrisation of ZrO2, the kinetic of this process was researched, its diffusion nature was confirmed. The
conservation of ZrO2 stoichiometry at contact to noble metal was revealed, it was explained by interaction of melt
and zirconium in oxide. New brazing fillers and methods were elaborated.
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