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2. Sorption of transition metal ions by chitosan-mineral carrier composites

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці методів синтезу органо-мінеральних композитів хітозан-неорганічний
адсорбент та пошуку шляхів наступної функціоналізації їх поверхні, дослідженню адсорбційних
властивостей синтезованих гібридних адсорбентів щодо оксоаніонів та катіонів перехідних металів. Шляхом
зшивання адсорбованого біополімеру та з використанням ковалентної іммобілізації і золь-гель перетворень
синтезовано композити хітозан-мінеральний носій. Показано, що синтезовані органо-мінеральні композити
мають досить високу сорбційну ємність щодо металовмісних оксоаніонів у широкому діапазоні кислотності
середовища та кінетичні характеристики на рівні неорганічних носіїв. Визначені оптимальні умови
проведення адсорбції досліджених йонів: значення кислотності середовища та час контакту адсорбентів з
розчинами металів. Встановлено, що оксоаніони V(V), Mo(VI) і Cr(VI) екстрагуються з найвищим ступенем
сорбції з водних розчинів при кислому рН середовищі, а катіони перехідних металів Zn(II), Pb(II), Cu(II), Cd(II),
Fe(ІІI) з нейтрального середовища у формі аквакомплексів та з слабколужного середовища у формі суміші
аміакатних, ацетатних і різнолігандних комплексів цих металів за участю аміаку та ацетат-йонів. Показано,



що адсорбція оксоаніонів металів у більшості випадках описується рівнянням моделі Ленгмюра, а адсорбція
катіонів досліджених металів добре корелює з рівняннями ізотерм Ленгмюра і Фрейндліха.

2. The thesis is devoted to development of methods of synthesis of organomineral composites chitosan-inorganic
adsorbent and investigation of ways of further functionalization of their surfaces, studying of adsorption
properties of synthesized hybrid adsorbents with respect to oxoanions and cations of transitions metals. Chitosan-
mineral carrier composites were obtained via crosslinking of adsorbed biopolymer and by covalent immobilization,
and sol-gel transformations. Synthesized organomineral composites have been shown to display high enough
sorption capacity with respect to metal-containing oxoanions in the broad range of medium acidity and kinetical
characteristics on a level of inorganic carriers. Optimum conditions of the studied ions adsorption were
investigated: the medium acidity values and time of contact of adsorbents and metal solutions. It was determined
that V(V), Mo(VI), and Cr(VI) oxoanions are extracted with the highest degree of adsorption from aqueous solutions
at the acidic pH medium, and cations of transitions metals Zn(II), Pb(II), Cu(II), Cd(II), Fe(ІІI) from neutral medium
in form of aqua complexes, and from slightly alkaline medium in form of mixture of ammine-, acetate- and mixed-
ligand complexes of these metals, with the participation of ammonia and acetate ions. Functionalization of surface
of chitosan-silica gel composite with iodoacetic acid was conducted for increasing adsorption properties with
respect to cationic forms of studied metals. It was shown that adsorption of metal oxoanions in most cases
described by the Langmuir equation model, and the adsorption of studied metal cations correlates well with the
equations of the Langmuir and Freundlich models.
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