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Тема дисертації:
1. Розробка методики ресурсозберігаючої експлуатації суднових дизелів на основі системи діагностування
моторного мастила

2. Development of a methodology for resource-saving operation of marine diesel engines based on a motor
lubricant diagnostic system

Реферат/анотація:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.22.20
«Експлуатація та ремонт засобів транспорту». – Національний університет «Одеська морська академія»
Міністерства освіти і науки України, Одеса, 2026. Дисертаційне дослідження спрямоване на розв’язання
актуального науково- прикладного завдання – забезпечення ресурсозберігаючої експлуатації дизелів суден
морського транспорту. Головним науковим результатом дисертаційної роботи є визначення методики
ресурсозберігаючої експлуатації суднових дизелів, яка, на відміну від існуючих, заснована на діагностуванні
та подальшому управлінні експлуатаційними характеристиками моторного мастила систем циліндрового та
циркуляційного мащення, якими є градієнт швидкості зміни загального лужного числа та швидкість зміни
концентрації металевих домішок у моторному мастилі. Визначено, що ресурсозберігаюча експлуатація
суднових дизелів залежить від багатьох факторів, одним з яких є забезпечення процесу мащення їхніх



основних контактних вузлів – поршневих кілець та втулки циліндра, а також вкладишів рамових та
мотильових підшипників та колінчатого вала. Запобігання негативним випадкам, що пов’язані зі критичним
погіршенням якості процесу мащення контактних вузлів дизеля, можливо шляхом діагностування та
управління експлуатаційними характеристиками моторного мастила. Якісним критерієм моторного мастила,
що характеризує ресурсозберігаючу експлуатацію суднових дизелів, визначено градієнт швидкості зміни
загального лужного числа моторного мастила. При цьому для системи циліндрового мащення цей показник
визначається через поточне та паспортне значення загального лужного числа моторного мастила, проби
якого відбираються за певний проміжок часу з підпоршневого простору дизеля, для системи циркуляційного
мащення – через поточне та попереднє значення загального лужного числа моторного мастила, проби якого
відбираються з картера дизеля. Кількісним критерієм моторного мастила, що характеризує
ресурсозберігаючу експлуатацію суднових дизелів, визначено швидкість зміни концентрації металевих
домішок у моторному мастилі, яка як для систем циліндрового, так і для систем циркуляційного мащення
визначається через поточне та попереднє значення концентрації металевих домішок у мастилі. Комплекс
досліджень, що виконувався в системах циліндрового та циркуляційного мащення різних двотактних та
чотиритактних дизелів морських суден різного дедвейту та призначення сприяв встановленню діапазону
допустимих, критичних, надкритичних та аварійних значень експлуатаційних показників моторного мастила
(відносно швидкості зміни загального лужного числа, градієнту швидкості зміни загального лужного числа,
швидкості зміни концентрації металевих домішок). Встановлення часових рядів зі визначення
експлуатаційних показників моторного мастила забезпечили розробку методики ресурсозберігаючої
експлуатації суднових дизелів на основі системи діагностування моторного мастила, що використовується у
системах циліндрового або циркуляційного мащення. Експериментально підтверджено, що забезпечення
ресурсу роботи суднових дизелів досягається шляхом управління експлуатаційними характеристиками
суднових моторних мастил, що використовуються в їхніх системах циліндрового та циркуляційного
мащення (а саме, градієнтом зміни швидкості загального лужного числа моторного мастила та швидкістю
зміни концентрації металевих домішок у моторному мастилі). Ключові слова: вкладиш підшипника,
діагностування, експлуатаційні показники, експлуатація, ефективність, загальне лужне число, знос,
методика, металеві домішки, морський транспорт, моторне мастило, надійність, підшипники ковзання,
поршень, поршневе кільце, регулювання, ремонт, ресурс, ресурсозбереження, система мащення, судновий
дизель, транспорт, управління, циліндрова група.

2. Dissertation for the degree of Candidate of Technical Sciences in the specialty 05.22.20 &quot;Maintenance and
Repair of Transport Means&quot;. – National University &quot;Odessa Maritime Academy&quot; of the Ministry of
Education and Science of Ukraine, Odesa, 2026. The dissertation addresses the scientific and applied problem of
developing a methodology for resource-saving operation of marine diesel engines using a motor lubricant
diagnostic system. The primary scientific result is the experimentally validated assertion that engine service life is
ensured through diagnosis and management of key operational characteristics of engine oil in cylinder and
circulating lubrication systems: namely, the gradient of the rate of change of the total base number (TBN) and the
rate of change of metal impurity concentrations. It has been determined that the resource-saving operation of
marine diesel engines depends on many factors, one of which is ensuring the lubrication process of their main
contact nodes – piston rings and cylinder liners, as well as liners of main and bearings liner and crankshaft.
Prevention of negative incidents associated with a critical deterioration in the quality of the lubrication process of
diesel engine contact nodes is possible by diagnosing and managing the operational characteristics of engine
lubricant. The gradient of the TBN rate of change serves as a qualitative criterion for resource-saving operation.
For the cylinder lubrication system, it is calculated using current and passport TBN values from oil samples taken
over time from the sub-piston space. For the circulating lubrication system, it uses current and prior TBN values
from crankcase samples. The gradient of the TBN rate of change serves as a qualitative criterion for resource-
saving operation. For the cylinder lubrication system, it is calculated using current and passport TBN values from
oil samples taken over time from the sub-piston space. For the circulating lubrication system, it uses current and
prior TBN values from crankcase samples. The rate of change in metal impurity concentrations provides the



quantitative criterion and is determined for both systems using current and prior concentration values.
Comprehensive studies on cylinder and circulating lubrication systems of two- 25 stroke and four-stroke marine
diesel engines across vessels of varying deadweight and purpose established permissible, critical, supercritical, and
emergency thresholds for these operational parameters (TBN rate of change, TBN gradient, and metal impurity
concentration rate). Time-series analysis of these parameters enabled formulation of the resource-saving
methodology based on motor lubricant diagnostics. It has been experimentally confirmed that ensuring the service
life of marine diesel engines is achieved by controlling the operational characteristics of marine motor oils used in
their cylinder and circulating lubrication systems (namely, the gradient of the rate of change of the total alkaline
number of the motor oil and the rate of change of the concentration of metal impurities in the motor oil). Key
words: adjustment, bearing liner, control, cylinder group, diagnostics, efficiency, lubrication system, marine diesel,
marine transport, metal impurities, methodology, motor oil, operation, performance indicators, piston ring, piston,
plain bearings, reliability, repair, resource saving, resource, total base number, transport, wear.
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