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Реферат:
1. Дисертація присвячена підвищенню пожежної безпеки висотних та багатофункціональних будівель
шляхом вивчення впливу конструктивних параметрів протипожежних карнизів на запобігання поширенню
пожежі ззовні будівлі на вищі поверхи. Проаналізовано реальні пожежі, різні типи фасадних протипожежних
перешкод та методи оцінки їх ефективності, виявлено недоліки існуючих підходів. Теоретично
обґрунтовано, що карнизи прямокутного або багатогранного профілю здатні створити зону мінімальної
швидкості і максимального тиску поза фасадною площиною, що унеможливлює повторне приєднання
полум'я до фасаду. За допомогою комп'ютерного моделювання відтворено сценарій поширення вогню крізь
вікно на вищий поверх та досліджено п'ять типів карнизів: прямий, багатогранний, трапецієподібний,
«вінглет» і заокруглений. Підтверджено, що форма карнизу суттєво впливає на ефективність захисту, а в
окремих випадках невдала форма може навіть прискорити поширення вогню. Натурні вогневі випробування
показали, що найкращі результати демонструє карниз у формі «вінглету»: площа критичного прогріву не
перевищує 12% захищеної поверхні, максимальна температура біля фасаду знижується до 35%, а площа



критичного прогріву зменшується в рази порівняно з фасадом без карнизу. Похибка між комп'ютерною
моделлю та натурним експериментом не перевищила 14%. Розраховано економічний ефект: застосування
карнизу типу «вінглет» дозволяє зменшити прямі збитки від руйнування фасаду до 29% порівняно з
існуючими методами. Наукова новизна полягає у розробці математичної моделі руху полум'я при взаємодії з
багатогранним карнизом із доведеним зниженням тиску та швидкості конвективного потоку до 60%,
встановленні залежностей впливу заокруглених карнизів на температуру фасаду із зниженням у 2,2–2,5 рази
на висоті до 1,7 м, а також у створенні експериментальної установки для тестування карнизів різних типів та
вдосконаленні методики прогнозування поширення зовнішньої пожежі.

2. The dissertation focuses on improving fire safety of high-rise and multifunctional buildings by studying how the
structural parameters of fire-retardant cornices affect the prevention of external fire spread to upper floors. Real
fire incidents were analysed alongside various types of facade fire barriers and existing assessment methods,
revealing significant shortcomings in current approaches. It was theoretically substantiated that cornices of
rectangular or polygonal profile can create a zone of minimum velocity and maximum pressure outside the facade
plane, thereby preventing flame reattachment to the facade surface. Using computational fluid dynamics (CFD)
modelling, a scenario of fire spreading through a window opening to an upper floor was reproduced, and five
cornice types were investigated: straight, polygonal, trapezoidal, winglet-shaped, and rounded. It was confirmed
that cornice geometry substantially affects protective performance, and that in certain cases an unfavourable
shape can actually accelerate fire spread to upper floors. Full-scale fire tests demonstrated that the winglet-
shaped cornice yields the best results: the critically heated area does not exceed 12% of the protected facade
surface, the maximum temperature near the facade is reduced by up to 35%, and the critically heated area
decreases several-fold compared to a facade without a cornice. The discrepancy between computational modelling
and full-scale experimental results did not exceed 14%. An economic assessment showed that application of a
winglet-type cornice can reduce direct losses from facade destruction by up to 29% compared to existing
methods. The scientific novelty consists in the development of a mathematical model of flame and heated gas
movement interacting with a polygonal cornice, with a demonstrated reduction of convective flow pressure and
velocity by up to 60%; in establishing dependencies of rounded cornices 0.3–0.75 m wide on facade surface
temperature, achieving a reduction of 2.2–2.5 times at heights up to 1.7 m; as well as in the creation of an
experimental apparatus for testing cornices of various types and the advancement of methodologies for predicting
and limiting external fire spread along building facades.
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