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Тема дисертації:
1. Особливості динаміки крупних пилинок кометних атмосфер

2. The peculiarities of dynamics the coarse dust particles in comet atmosphere

Реферат:
1. Наведено результати теоретичного дослідження механічної рівноваги, особливостей руху та
термодинаміки крупних частинок. Розв’язано задачу про релаксацію до рівноважного значення температури
пилинки, яка сублімує і руйнується. Показано, що час релаксації має принципово різні залежності від
розміру льодяних пилинок у випадку їх забруднення силікатом або вуглецем, досягаючи кількох хвилин на
відстані 1а.о. Розраховано відносні зміни теплового випромінювання пилинок-уламків. З застосуванням
методу фазової площини визначено можливість механічної рівноваги твердих частинок в слабозапиленій
кометній атмосфері на основі гідродинамічного моделювання однорідинної сферично симетричної течії газу
з приповерхневим шаром. Показано, що в атмосфері комети існує дві особливі точки, одна з яких є точкою
стійкої рівноваги. У комети з ядром 2.5км на геліоцентричній відстані 2а.о. зона стійкої рівноваги
розташована на віддалі 10-1000км і відповідає фрагментам 4.5–0.5см. З врахуванням особливих точок
промодельовано траєкторії крупних пилових частинок. Розраховано залежності від розміру їх кінцевої



швидкості при різних початкових. Визначено параметри частинок, які можуть захоплюватися стійкими
точками. Проведено якісний аналіз впливу динаміки атмосфери на траєкторії, при цьому імовірність
захоплення зростає порівняно з випадком стаціонарної атмосфери.

2. Theoretical modeling of the thermal relaxation was preformed for grains sublimating under the solar radiation.
The relaxation time of the grain temperature to the equilibrium state was calculated, one dependence on grain size
drastically differs for ice grains polluted carbon and those polluted by silicate and can amount to several minutes
at 1a.u. The nonequilibrium thermal radiation of the particles was studied. Using phase plane method the
possibility of stable location of dust grains in the comet atmosphere with weak dust content was studied. The
simulation was made using the hydro-dynamical symmetrically spherical gas flow and Knudsen boundary layer. It
was shown that the dust particles could have two equilibrium points one of which is a point of stable equilibrium.
For the nucleus of 2.5km at 2a.u. this point occurs at 10-1000km and corresponds to the grains of 4.5-0.5cm size
and 1g/cm3 density. The simulation of trajektories of big dust grains was made. Terminal velocity versus dust size
was calculated for their different initial velocities. Parameters of the grains that can be trapped into the stable
equilibrium points were obtained. In the steady atmosphere the process of ballistics accumulation has low
probability. Contrary in the dynamic atmosphere the probability of trapping of grains increases.
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