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2. Phase method ultrasound thikness of multilayer materials products

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням контролю товщини шарів багатошарових об'єктів та середовищ, таких як
композиційні матеріали, біметали тощо. В дисертації запропоновано новий метод контролю товщини шарів
багато-шарових середовищ, який ґрунтується на аналізі фазових характеристик сигналів (ФХС). В якості
інформативного параметра визначено часове положення моменту спотворення ФХС, що відбувається
внаслідок накладання в часі зондуючого і відби-тих сигналів, що має місце під час контролю товщини тонких
шарів. Отримано аналітичні вирази процесу визначення товщини шарів багатоша-рових об'єктів контролю та
показників точності вимірювань у запропонованому способі з урахуванням акустичних властивостей
середовищ. Досліджено чутливість фазової характеристики сигналу, як залежність від співвідношення
амплітуд і фаз вхідних сигналів, виходячи з якої обґрунтовано вимоги до вимірювальних каналів фазових
ультразвукових товщиномірів для реаліза-ції даного способу. Показано, що висока точність вимірювань
досягається при широкій смузі пропускання п'єзоелектричного перетворювача, сформовано вимоги до
смуги пропускання вимірювального каналу фазового ультразвукового товщиноміра. Розроблено пакет



програмного забезпечення для комп'ютеризованих ультразвукових товщиномірів, який дозволяє суттєво
розширити їх функціональні можливості.

2. The thesis is devoted to issues of control of the thickness of layers of multilayer objects and environments, such
as composite materials, etc. bimetals. In the thesis a new way to control the thickness of layers of multilayer media
based on the echo-pulse ultrasonic method thickness measurement, which is based on the analysis phase
characteristic of the signals. As an informative parameter determines the time position of the time jump of phase
characteristic, which is due to the imposition probing and reflected signals. If analytical expressions determining
the thickness of layers of multilayer objects of control and accuracy of measurement indicators in the proposed
method, taking into account the acoustic properties of environments. Investigated the sensitivity of the method, as
the dependence of the ratio of amplitudes and phases of incoming signals based on a claim to the measurement
channels thickness devices phase charactiristic to implement this method. Shown that the high measurement
accuracy is achieved with a broad band pass piezoelectric transducer. A software package for computerized
ultrasound thickness devices, which can significantly expand their functionality.
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