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Реферат:
1. Метою досліджень, проведених у дисертації, є дослідження феноменологічних моделей, що описують
процеси межового тертя та інтенсивної пластичної деформації (ІПД) і базуються на системах
самоузгоджених диференціальних рівнянь. Межове тертя досліджено в рамках реологічної моделі, що
враховує термодинамічне і зсувне плавлення. Проведено опис цих процесів, що відбуваються у результаті
самоорганізації полів зсувних напружень і деформації, а також температури плівки мастила. Враховано різні
температурні залежності в'язкості, адитивні некорельовані флуктуації основних параметрів системи,
корельовані флуктуації температури. Досліджено вплив деформаційного дефекту модуля зсуву мастила на
плавлення. Процес ІПД вивчається на основі моделі, що базується на теорії фазових переходів Ландау. У
результаті досліджень показано, що врахування деформаційного дефекту модуля зсуву мастила приводить
до гістерезисної поведінки при плавленні. Знайдено параметри, при яких реалізується періодичний
переривчастий режим тертя. При врахуванні шуму побудовано фазові діаграми з різними режимами тертя.
Описано самоподібний режим. За допомогою часових залежностей напружень простежено зміни режимів



тертя. Досліджено фрагментацію металів у процесі ІПД та побудовано фазову діаграму з різними режимами
фрагментації. Встановлено, що із зростанням пружних деформацій розмір зерен у сформованих за
допомогою ІПД зразках зменшується. Показано принципову можливість формування квазіфрактальних
зеренних структур.

2. The purpose of the dissertation is the study of phenomenological models which describe the processes of
boundary friction and severe plastic deformation (SPD) based on the systems of self-consistent differential
equations. Boundary friction is investigated within the framework of the rheological model which takes into
account thermodynamic and shear melting. Description of these processes, occurring as a result of self-
organization of the fields of shear stress and strain, as well as temperature of lubricant film is carried out. Different
temperature dependences of viscosity, additive uncorrelated fluctuations of basic parameters, correlated
fluctuations of temperature are taken into account. Influence of deformation defect of shear modulus of lubricant
on melting is investigated. The process of SPD is studied on the basis of model that is based on the Landau theory
of phase transitions. It is shown that the deformation defect of the shear modulus of lubricant results in a
hysteresis behavior at melting. Parameters are found at which the periodic stick-slip mode of friction is realized. At
consideration of noise the phase diagrams are built with different friction modes. The self-similar mode is
described. The changes of the friction modes are observed using the time dependences of stresses. The
fragmentation of metals during the process of SPD is investigated, and the phase diagram with different modes of
fragmentation is built. It is found out that with the growth of elastic strain the size of grains decreases in samples
formed by SPD. The principle possibility of quasi-fractal grain structures formation is shown.
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