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2. The electromagnetic waves diffraction on planar periodic nanostructures

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: резонансні ефекти, що виникають при дифракції електромагнітної хвилі на пласких
двовимірно періодичних решітках з металевими і діелектричними елементами складної форми. Мета
дисертаційної роботи: розробка ефективного алгоритму, його застосування для багатопараметричних
розрахунків електродинамічних характеристик та аналіз фізичних особливостей електромагнітних полів,
розсіяних пласкими двовимірно періодичними наноструктурами. Методи: псевдоспектральний метод у
часовому просторі та метод матриць передач. Теоретичні і практичні результати, новизна: розроблено
ефективний алгоритм для розв'язання задач дифракції електромагнітних хвиль на пласких періодичних
наноструктурах; у ближньому інфрачервоному діапазоні виявлено резонанси на "запертих модах", що
виникають у періодичних наноструктурах з декількома металевими чи діелектричними елементами у
періодичній комірці, досліджено умови їх формування та властивості; виявлено резонанси на "запертих
модах" вищого порядку в періодичних металодіелектричних структурах інфрачервоного діапазону. Ступінь
впровадження: планується впровадження. Галузь використання: радіофізика та електроніка.



2. The research object: the resonance effects of diffraction on planar doubly-periodic nanostructures consist of
complex shape metal or dielectric elements. The purpose is development of an effective algorithm, and its
application for performing of multiparametric computations of electrodynamic characteristics, analysis of physical
features of the electromagnetic fields scattered by planar doubly-periodic metal dielectric and dielectric
structures. Research methods: pseudo-spectral time domain method and transfer matrix method. New theoretical
and practical results: an effective algorithm is developed for the solving the electromagnetic waves diffraction
problem on planar periodic nanostructures; in near infrared region the "trapped mode" resonances are found out
in periodic nanostructures with metal or dielectric elements in periodic sell; the condition of their forming and
property are investigated; for the first time the high order "trapped mode" resonances in periodic metal dielectric
structures of the infrared region. Application extent: the results are planned to be applied. Application field:
radiophysics and electronics.
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