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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.31.21

Тема дисертації:
1. Радіаційно індуковані зміни оптичних характеристик нанокристалічних та об'ємних напівпровідників CdS1-
xSex

2. Radiation-induced changes of optical characteristics in nanocrystalline and bulk CdS1-xSex semiconductors

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: квантово-розмірні ефекти, що проявляються в оптичних спектрах квантових точок
CdS1-xSex внаслідок просторового обмеження руху носіїв заряду. Мета дослідження: встановлення основних
закономірностей впливу високоенергетичного електронного опромінення на оптичні характеристики
напівпровідникових нанокристалів CdS1-xSex, вкраплених у матрицю боросилікатного скла, та порівняння їх
із закономірностями утворення і трансформації радіаційних дефектів у об'ємних напівпровідниках CdS1-
xSex, та силікатних стеклах. Методи дослідження: спектроскопія комбінаційного розсіювання (КР),
фотолюмінесценції, оптичного поглинання. Наукова новизна результатів. Виявлено короткохвильове
зміщення краю поглинання та розмиття квантово-розмірних максимумів у спектрах оптичного поглинання
вкраплених у скло нанокристалів CdS1-xSex під дією електронного та рентгенівського опромінення.
Величина максимального зміщення краю поглинання залежить від типу, енергії та дози опромінюючих



частинок. Встановлено основний механізм, відповідальний за спричинені опроміненням зміни в оптичних
спектрах нанокристалів CdS1-xSex, вкраплених у боросилікатне скло, яким є радіаційно індукована іонізація
нанокристалів за рахунок переносу носіїв заряду між ними та матрицею внаслідок утворення в останній
радіаційних центрів забарвлення. Ступінь упровадження: планується. Сфера (галузь) використання: оптичне
приладобудування, нанотехнології.

2. Object of investigation: size-quantum effects in optical spectra of the glass-embedded CdS1-xSex nanocrystals.
Aim of studies: analysis of the main aspects of high-energy electron irradiation effect on the optical properties of
CdS1-xSex semiconductor nanocrystals, embedded in borosilicate glass matrix, and their comparison with
formation and transformation of radiation defects in bulk CdS1-xSex semiconductors and silicate glasses. Method
of investigation: optical absorption spectroscopy, Raman scattering spectroscopy and luminescence spectroscopy.
Scientific novelty of results: smearing of the size-quantum maxima in optical absorption spectra and blue shift of
the absorption edge of the glass-embedded CdS1-xSex nanocrystals under electron and X-ray irradiation are
shown. The maximal blueshift value depends on the type, energy and dose of the irradiating particles. The main
mechanism, responsible for the observed irradiation-induced changes in the optical spectra of CdS1-xSex
nanocrystals, embedded inborosilicate glass, is concluded to be the radiation-induced ionization of the
nanocrystals due to the charge-carrier transport between them and the matrix. Implementation: planned. Sphere
of application: optical devices, nanotechnology.
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