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Повне найменування юридичної особи: Харківський національний університет імені В.Н. Каразіна
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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.35.15

Тема дисертації:
1. Лазерно-мікрохвильова спектроскопія рідбергівських станів синглетного Mg I

2. Laser-microwave spectroscopy of Rydberg states of singlet Mg I

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: нейтральні атоми магнію у атомному пучку. Ціль дисертаційної роботи: визначення
констант квантового дефекта атома Mg I з точністю, що дозволяє розраховувати частоти переходів між
рідбергівськими станами з субмегагерцовою похибкою. Методи: лазерно-мікрохвильова спектроскопія у
поєднанні з методом польової іонізації високозбуджених атомів; чисельні розрахунки, методи нелінійної
оптимізації та математичної статистики. Теоретичні і практичні результати, новизна: створено лазерно-
мікрохвильовий спектрометр для дослідження спектрів рідбергівських атомів; вперше виміряні частоти
понад 70 переходів між рідбергівськими станами магнію у діапазоні частот 79-234 ГГц;визначені константи
квантового дефекта атома магнія з точністю, що на два-три порядки перевищує попередні результати;
уточнено значення першого іонізаційного потенціалу атома магнію. Сфера використання: радіоастрономія,
атомна фізика, квантові системи.

2. The research object: neutral magnesium atoms in a thermal atomic beam. The purpose of the research: to
determine quantum defect constants of Mg I with accuracy that allows one to calculate frequencies of Rydberg-



Rydberg transition in Mg atom with sub-MHz accuracy. Research methods: laser-microwave spectroscopy in
combination with pulse-field ionization technique; numerical calculations, methods of nonlinear optimization and
mathematical statistics. New theoretical and practical results: a laser-microwave spectrometer for investigation of
microwave spectrum of Rydberg atoms was created; for the first time frequencies of more than 70 transitions
between Mg I Rydberg singlet states were measured; quantum defect constants were determined with accuracy
that is two or three orders of magnitude better than previos available; value of the first ionization potential of Mg I
was specified. Application field: radioastronomy, atomic physics, quantum systems.
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