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Тема дисертації:
1. Методи керування зниженням рівнів вібрації та акустичного випромінювання пружних конструкцій

2. Methods of vibration and sound radiation reduction control of elastic structures

Реферат:
1. Запропоновані активні, пасивні та комбіновані методи зниження вібрації та шуму пружних механічних
конструкцій на низьких частотах. Дані методи включають в себе розробку математичної моделі пружної
конструкції, оптимізацію параметрів концентрованих мас, компенсуючих сил та моментів та розробку
системи управління компенсуючими силами. Математичне моделювання виконане на ряді прикладів
пружних конструкцій, які включають балки, пластини та викривлені панелі з різними граничними умовами
та типами зовнішніх навантажень. Оптимізація, в залежності від поставленої задачі, виконується за
проінтегрованими за частотою функціями цілі, які враховують: вібрацію конструкції в окремій точці, вібрацію
по всій поверхні, акустичну потужність, коефіцієнт втрат при проходженні звуку. Для синтезу системи
автоматичного керування оптимізація по перерахованим критеріям здійснювалася за допомогою зміни
параметрів концентрованих мас, сил, моментів. Оптимізація проведена як окремо по кожному параметру,
так і за допомогою використання всіх параметрів одночасно, що дозволило продемонструвати синергізм
активних і пасивних методів зниження рівнів шуму і вібрації.



2. The active, passive and combined methods of vibration and noise attenuation of flexible mechanical structures
are offered on low frequencies. These methods include elaboration of mathematical model of flexible structure,
optimization of the concentrated masses parameters, parameters of compensative forces and moments and
development of control system by compensative excitations. The mathematical modeling is executed on the row of
examples of flexible structures, which include beams, plates and curved panels with different boundary conditions
and excitation types. Optimization, depending on the set task, is executed for integrated along frequency objective
functions, which take into account: structure vibration in a separate point, vibration on all surface, acoustic power,
sound transmission loss. For the synthesis of automatic control system the optimization of the above mentioned
criteria was performed by changing the parameters of the concentrated masses, forces, moments. Optimization
carried out both individually for each parameter, and by means of all parameters simultaneously, allowing to
demonstrate the synergy of active and passive methods for noise and vibration reduction.
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