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Тема дисертації:
1. Чисельне моделювання деформаційних процесів на основі поєднання методів скінченних і граничних
елементів

2. Numerical modeling of deformation processes on the basis of combining finite and boundary elements methods

Реферат:
1. Дисертація стосується побудови та дослідження об'єднаних гібридних чисельних схем методів скінченних
(МСЕ) і граничних елементів для задач математичної фізики. Чисельні схеми комбінування МСЕ та прямого
методу граничних елементів побудовані та досліджені для математично гетерогенної задачі "пружне тіло -
пластинка типу Тимошенка" і для фізично гетерогенної задачі з локальними зонами пружнопластичних
деформацій. Розроблені, досліджені алгоритми напіваналітичного МСЕ, прямого та непрямого методів
граничних елементів (НМГЕ) на основі методу Гальоркіна для задач теорії пружності, квазістатичної
термопружності та динамічної теорії пружності. З використанням методу Шварца розроблена та досліджена
гетерогенна схема МСЕ та НМГЕ. На основі методу декомпозиції області побудовані та досліджені
гетерогенні чисельні схеми для контактних задач без тертя та розрахунку конструкцій з композитних
матеріалів з використанням теорії гомогенізації. Запропоновано та реалізовано новий оцінювач похибки



адаптивної схеми МСЕ для задач теорії пружності. Результати проведених обчислювальних експериментів з
використанням розробленого програмного забезпечення підтверджують одержані теоретичні оцінки.

2. The thesis is dedicated to the designing and investigation of combined hybrid numerical schemes of finite and
boundary element methods for problems of mathematical physics. Numerical schemes of combining FEM and
DBEM were designed and investigated for the mathematical heterogeneous "elastic body - Tymoshenko's plate"
and for a physically heterogeneous problem with local zones of elastoplastic deformations. The algorithm for the
direct boundary element method (DBEM) using the collocation method for the nonstationary heat conduction
problem is developed. The solution of the problem of quasi-static thermoelasticity of DBEM by the Galerkin
method is constructed with the use of a special procedure for calculating hypersingular integrals. A semi-analytical
version of the FEM for the problems of the dynamic theory of the elasticity of spatial axisymmetric objects based
on the eigenfunction expansion method have been developed and investigated. Using the Schwartz method, a
heterogeneous scheme of FEM and UBEM was developed and investigated. Based on the DDM, heterogeneous
numerical schemes for contact problems without friction and computational designs using homogenization theory
have been suggeted and investigated. A new error estimator of the adaptive FEM scheme for elasticity theory
problems is proposed and implemented. The results of the computational experiments using the developed
software confirm the theoretical estimates obtained.
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