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1. Параметричний синтез кільцевих робочих органів без механічних опор для підвищення технічного рівня
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2. Parametrical synthesis of ring working bodies without mechanical support for increase of technical level of
machines with a direct drive

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена параметричному синтезу кільцевих робочих органів без ме-ханічних
опор за критерієм їх асимптотичної стійкості руху для підвищення технічного рівня ма-шин з прямим
приводом. Стійке обертання КРО без механічних опор дозволяє їм виконувати ко-рисну роботу в машинах з
прямим приводом різного призначення. Такі машини мають найменше число рухомих деталей та поліпшені
технічні характеристики. На прикладах верстата різання мо-нокристалів, у якому відрізне коло не має
механічних опор, та динамічного насоса з робочим ко-лесом, яке не закріплене на валу з підшипниками та
не має ущільнень, показана ефективність ма-шин з прямим приводом КРО без механічних опор. При
суттєвому спрощенні конструкції вони мають підвищену надійність, менші масу, габарити тощо. Головною
науково-технічною задачею, яка вирішувалася в роботі, є забезпечення при пара-метричному синтезі



стійкого обертального руху КРО без механічних опор під дією зовнішніх сил різної природи. Для вирішення
цього завдання досліджені зовнішні сили, розроблено математи-чну модель стійкого обертання КРО та
знайдено критерій асимптотичної стійкості руху, який по-в'язує потенційні сили, масу та сили зовнішнього
опору. Розроблено способи підвищення стійкості руху завдяки синтезу геометричних параметрів та
параметрів розподілу зовнішніх сил, визначено способи навантаження КРО без механічних опор. За
допомогою діючих макетів верстата різання та динамічного насоса показано, що застосування КРО без
механічних опор у машинах з прямим приводом різного призначення є технічно доцільнім та економічно
ефективним.

2. Dissertational work is devoted to parametrical synthesis of ring working bodies without mechani-cal support on
conditions that their movement in machines with direct drive is stable. Stable rotation of working bodies gives the
opportunity to perform different useful work without power shaft and bearing blocks. Use of such working bodies
in machines of various purpose allows to develop their new design with minimal number of details and expanded
functionalities. By the example of a machine for cutting monocrystals, where the cutting tool doesn't have
mechanical support, and a dynamic pump with a blade wheel without a bearing shaft and shaft seal, efficiency of
machines of rational design which, at essential simplification, have higher reliability, smaller mass, dimensions and
power consumption, is shown. The main scientific and technical problem solved in the work is the maintenance of
steady rota-tion of working bodies without mechanical support under the action of a system of various external
forces.For the decision of this problem external working forces are analyzed, mathematical model of steady
rotation of working body is created and criteria of asymptotical stability of rotation which links potential forces,
mass and external impedance is defined, methods of loading working bodies without mechanical support are
determined. Results of theoretical research are confirmed experimentally. By means of working breadboard
models it is shown that application of working bodies without mechanical support in cutting machines and
dynamic pump is technically expedient and economically effective.
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