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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 62.09

Тема дисертації:
1. Характеристика нових штамів Clostridium sp. – продуцентів біобутанолу та їх використання для АБЕ
ферментації лігноцелюлозних субстратів

2. Characterization of new strains of Clostridium sp. – producers of biobutanol and their use for ABE fermentation
of lignocellulosic substrates

Реферат:
1. Робота присвячена характеристиці геному Clostridium sp. UCM B-7570, розробці нового рекомбінантного
штаму-продуценту на його основі та ефективності Clostridium sp. UCM B-7570 у накопиченні бутанолу, як
альтернативного палива, за використання різних видів попередньої підготовки (гідролізу) незернової
лігноцелюлозної біомаси. Визначено (секвеновано) повний геном вітчизняного штаму-продуценту бутанолу
Clostridium sp. UCM B-7570, проведено його мапування та створено повну мапу геному. Виділенно та
ідентифіковано новий штам лігнолітичних бактерій S. graminifolii для інтенсифікації накопичення бутанолу
методом спільного культивування. Показано можливість створення і використання штучних мікробних
консорціумів для спільного культивування. Розроблено дизайн конструкції нового рекомбінантного штаму-



продуценту на основі штаму Clostridium sp. UCM B-7570 для підвищення накопичення бутанолу. Показано,
що отриманий in silico штам, з видаленою великою субодиницею гліцеролдегідратази (dhaB), за допомогою
адаптованої ніказної системи S. pyogenes типу II CRISPR/Cas9 проявляв себе як 1,3-пропандіол-дефіцитний
мутант, що продукував як основний продукт бутанол. Показано, що незернова рослинна біомаса містить в
залежності від її виду ферментовані макрокомпоненти та неферментовані компоненти, які перешкоджають
біорозкладанню мікроорганізмами. Показано можливість використання незернової частини різноманітної
рослинної, лігноцелюлозної біомаси комунального походження та відходів промисловості – технічного
гліцерину, гліцерину-сирцю та скопу як альтернативних субстратів для отримання бутанолу. Досліджено
різні види попередньої підготовки лігноцелюлозного субстрату (кислотний, лужний, ензиматичний та
комбінований гідроліз; ультразвукова дезінтеграція; кавітація; вибуховий автогідроліз) та визначено, що
оптимальний спосіб оброблення незернової біомаси залежить безпосередньо від її компонентного складу.
Показано підвищення накопичення бутанолу за використання іммобілізації клітин-продуцентів на
спеціальних носіях (бельтінгу, феритових кільцях та кільцях Рашига). Показано можливість використання
адаптивного стресу для підвищення накопичення біобутанолу за рахунок зміни метаболічних шляхів,
опосередковано через дію лімітованого внесення інгібіторів росту та розвитку (фурфуролу, алопуринолу,
цинку, гліцеролу, кисню) та підвищення рівня накопичення цільового продукту за рахунок змін умов
культивування під впливом стресових факторів.

2. The thesis is devoted to the characterization of the genome of Clostridium sp. UCM B-7570, the development of
a new recombinant producer strain based on it, and the efficiency of Clostridium sp. UCM B-7570 in the
accumulation of butanol as an alternative fuel using various types of pre-treatment (hydrolysis) of non-grain
lignocellulosic biomass. The complete genome of the domestic butanol-producing strain Clostridium sp. UCM B-
7570 was determined (sequenced), mapped, and a complete genome map was created. A new strain of lignolytic
bacteria S. graminifolii was isolated and identified for intensification of butanol accumulation by co-cultivation.
The possibility of creating and using artificial microbial consortia for co-cultivation has been demonstrated. A new
recombinant producer strain based on the Clostridium sp. UCM B-7570 strain was designed to increase butanol
accumulation. It was shown that the in silico strain obtained with the large subunit of glycerol dehydratase (dhaB)
deleted using the adapted S. pyogenes type II nickase system CRISPR/Cas9 manifested itself as a 1,3-propanediol-
deficient mutant, producing butanol as the main product. It has been shown that non-grain plant biomass
contains, depending on its type, fermented macrocomponents and unfermented components that prevent
biodegradation by microorganisms. The possibility of using the non-grain part of various plant, lignocellulosic
biomass of municipal origin and industrial waste - technical glycerin, raw glycerin and osprey as alternative
substrates for butanol production is shown. Various types of pre-treatment of lignocellulosic substrate (acidic,
alkaline, enzymatic and combined hydrolysis; ultrasonic disintegration; cavitation; explosive autohydrolysis) were
investigated and it was determined that the optimal method of processing non-grain biomass depends directly on
its component composition. An increase in butanol accumulation was shown using immobilization of producer
cells on special carriers (belting, ferrite rings, and Raschig rings). The possibility of using adaptive stress to
increase biobutanol accumulation by changing metabolic pathways, indirectly through the action of limited
application of growth and development inhibitors (furfural, allopurinol, zinc, glycerol, oxygen) and increasing the
level of accumulation of the target product by changing cultivation conditions under the influence of stress
factors, has been shown.
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