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1. Багатофотонна іонізація атомів лужноземельних елементів
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Реферат:
1. Об'єкт дослiдження: Атоми лужноземельних елементiв. Мета дослiдження: Виявлення та дослiдження
фiзичних процесiв, якi мають мiсце в утвореннi одно- та двозарядних iонiв при багатофотоннiй iонiзацiї
атомiв лужноземельних елементiв в рiзних спектральних областях та при рiзнiй поляризацiї лазерного
випромiнювання, а також встановлення закономiрностей та особливостей утворення цих iонiв. Методи
дослiдження та апаратура: Використовувалися метод пересiчення пучка атомiв i лазерного випромiнювання,
а також метод iонної спектроскопiї . В дослiдженнях використовувалися сконструйованi та виготовленi
потужнi лазери iз змiнною частотою на неодимовому склi та на барвниках, а також серiйний малопотужний
лазер на барвнику. Для аналiзу утворених iонiв по масi або заряду використовувався саморобний мас-
спектрометр, а для вимiрювання частоти лазерного випромiнювання- спектрограф з великою роздiльною
здатнiстю. Теоретичнi та практичнi результати: Дослiджено процеси утворе ння одно- та двозарядних iонiв
при багатофотоннiй iонiзацiї атомiв лужноземельних елементiв в рiзних спектральних областях та при рiзнiй
поляризацiї лазерного випромiнювання. При утвореннi однозарядних iонiв у видимiй областi спектра



виявлено та дослiджено такi ефекти: надпорогове поглинання квантiв; гiперкомбiнаційне розсiювання свiтла;
"вiкно прозоростi" iонiзацiї атомiв. При дослiдженнi процесу утворення двозарядних iонiв однозначно
доведено, що у видимiй областi спектра реалiзується каскадний механiзм, а в iнфрачервонiй областi
спектра- двоелектронний механiзм. Вимiряно ефективнi перерiзи багатофотонної iонiзацiї однозарядних
iонiв стронцiю та барiю. Переважна бiльшiсть наукових результатiв отримана вперше. sРезультати
впровадженi в Інститутi загальної фiзики АН СРСР (м. Москва), а деякi результати дослiджень
використовуються при викладаннi спецкурсiв для студентiв Ужгородського державного унiверситету. Сфера
(галузь) використання: В нау кових дослiдженнях, в банках данних, в учбовому процесi, в електроннiй
промисловостi i т.п..

2. Investigation object: The alkaline-earth atoms. Investigation purpose: Determination and investigation of
physical processes which take place in formation of singly- and doubly-charged ions during multiphoton
ionization of alkaline-earth atoms in different spectral ranges and at different polarization of laser radiation;
determination of regularities and peculiarities of formation of these ions. Investigation methods and apparatus:
The method of crossing of atomic beam and laser radiation and method of ion's spectroscopy were used. The
designed and hand made powerful tunable lasers on Nd-glass and dye-laser, the standard low-power dye-laser
were used. The hand made mass-spectrometer was used to analise the ions by mass and charge and high
resolution spectrograf - for measurement of the frequency of laser radiation. Theoretical and practical results: The
processes of formation of singly- and doubly-charged ions during multiphoton alkaline-earth atoms ionization
were investigated in different spectral ranges and at different polarizations of laser radiation. During formation of
singly-charged ions in visible spectral range following effects were studied: the Hypper-Raman scattering of light;
the "transparent window" of atom ionization. During investigation of doubly-charged ions formation it was
unambiguously proved that in visible spectral range the realization of step-wise mechanism is realized and in IR
spectral range - the two-electron mechanism. The effective cross-sections of multiphoton ionization of singly-
charged Sr and Ba ions were measured. Novelty of new-applied: The majority of scientific results was obtained for
the first time. Degree of application: The results are applied in the Institute of General Physics of AS USSR
(Moscow), and some of them are used in teaching of students in Uzhgorod University. Sphere (area) of application:
In scientific investigations, in data banks, in educational process, in electronic industries, etc.
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