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1. Аналіз привершинних зон тріщини в тонкому прошарку, що з'єднує два ізотропних матеріали

2. Analysis of zones at the tip of the crack in a thin layer, which connects two isotropic materials

Реферат:
1. Об'єкт - привершинні зони тріщини на межі поділу ізотропних півплощин та в тонкому прошарку
ізотропного композиту. Мета - розвиток методів дослідження зон передруйнування тріщини в тонкому
прошарку ізотропного композита та міжфазної тріщини в пружно-пластичних тілах під дією механічного
навантаження. Методи теорії функцій комплексної змінної і скінченних елементів. З використанням методу
скінченних елементів досліджено напружений стан біля вершин тріщини та знайдено довжини зон контакту,
розкриття тріщини та значення J-інтеграла. Для аналітичного дослідження ізотропного композиту з
тріщиною в тонкому прошарку розроблено математичні моделі, які враховують нерівномірні розподіли
напружень на продовженнях тріщини. Сформульовано та розв'язано задачу лінійного спряження. Отримано
рівняння для визначення довжин зон передруйнування, а також вирази для розкриття тріщини та J-



інтеграла. У випадку однакових матеріалів компонент композита для визначення розподілу нормального
напруження побудовано апроксимаційну функцію. Вивчено вплив геометричних та механічних властивостей
композиту, а також зовнішнього навантаження на основні параметри руйнування. Зокрема показано, що
врахування фізично нелінійної поведінки матеріалу призводить до зменшення довжини зони контакту та до
незначного збільшення J-інтеграла. Сфера - навчальний процес, машинобудування, приладобудування.

2. The objects are the zones at the tip of the crack at the interface of isotropic half-planes and in a thin layer of
isotropic composite. The aim is the development of the methods of pre-fracture zones investigation for a crack in
a thin interlayer of isotropic composite and an interface crack investigation in elastoplasic bodies under
mechanical loads. Methods of theory of complex variable functions and finite element. By using of the finite
element method stress state at the crack tip is studied and the contact zone lengths, the crack opening
displacement and the values of the J-integral are found. The mathematical models, which take into account of the
nonuniform stresses distribution at the crack continuations, are developed for the analytical study of an isotropic
composite with a crack in an interlayer. The problems of linear relationship are formulated and solved analytically.
The equations for determination of the pre-fracture zones lengths as well as the expressions of the crack opening
displacement and the J-integral are obtained. For the case of the identical material components the approximated
function for determination of the distributions of the normal stress are constructed. The effect of geometrical and
mechanical properties of the composite as well as the external loads on the main fracture parameters is studied.
Application spheres are training courses, machine and instrument-making industries.
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