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1. Математичні моделі для обробки інформації з метрик Web застосунків, що розробляються з використанням
PHP-фреймворків

2. Mathematical models for processing information from metrics of Web applications developed using PHP
frameworks

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню важливого науковопрактичного завдання підвищення
достовірності результатів обробки інформації з програмних метрик Web застосунків, що розробляються з
використанням PHPфреймворків, за рахунок побудови певних математичних моделей для обробки
відповідної інформації та створенню на їх основі інструментарію інформаційної технології (ІТ) обробки
інформації з програмних метрик Web застосунків, що розробляються з використанням PHP-фреймворків.
Актуальність цієї роботи пов'язана з наступним. Зараз вебзастосунки відіграють вирішальну роль у багатьох
аспектах нашого повсякденного життя, включаючи соціальні мережі, електронну комерцію, медицину,
освіту, фінанси та інші сфери. При чому багато вебзастосунків розробляється із застосуванням PHP-
фреймворків. Відомо, що створення якісного програмного забезпечення (ПЗ) залишається одним з головних
завдань індустрії його розробки. Інша задача – це визначення складності об’єктно-орієнтованого



проектування (ООП) ПЗ, яка також є важливою для IT-компаній, оскільки тісно пов’язана з подальшими
витратами, які виникають в процесі життєвого циклу розробки ПЗ. Ще одна задача, яка пов’язана з
прогнозуванням витрат, тривалості та трудомісткості розробки, – це задача раннього оцінювання кількості
рядків коду ПЗ. Зазначене також стосується і вебзастосунків, розроблених із застосуванням
PHPфреймворків. Рішення зазначених задач, у тому числі, потребує обробки інформації з відповідних
програмних метрик та побудови певних математичних моделей. Як показують роботи багатьох дослідників,
розподіл програмних метрик відхиляється від нормального, що вимагає застосування таких методів та
моделей, які би враховували зазначене відхилення. Крім того, спостерігається кореляція між певними
програмними метриками, яку також треба враховувати. На сьогодні відомі методи і моделі, які дозволяють
вести обробку інформації з програмних метрик та вирішувати зазначені вище задачі для ПЗ, що створено
різними мовами, у тому числі і PHP. Але, як показують дослідження, математичні моделі для обробки
інформації з програмних метрик та рішення вказаних вище задач залежать не тільки від мови
програмування, а і від технології та інструментів, які при цьому використовуються. Саме тому виникає
потреба у створенні математичних моделей для обробки інформації з метрик Web застосунків, що
розробляються з використанням PHP-фреймворків, та рішення за їх допомогою зазначених вище задач саме
для вказаних Web застосунків. Зараз побудову зазначених моделей здійснюють за наборами даних з
відповідних метрик, розподіл яких, як правило, не є гаусівським. Це призводить як до проблеми попередньої
обробки інформації, яка стосується перевірки даних на наявність викидів, так і до проблеми побудови самих
математичних моделей. Відомі методи визначення викидів, у тому числі і багатовимірних, базуються на
припущенні нормальності розподілу даних, яке як правило не підтверджується для даних з метрик ПЗ. А це
впливає на достовірність обробки інформації, у тому числі з метрик Web застосунків, що розробляються з
використанням PHPфреймворків. Зазначене призводить до необхідності удосконалення відповідних
математичних моделей, які би дозволили врахувати відхилення від нормальності у наборах даних з метрик
Web застосунків, що розробляються з використанням PHP-фреймворків, при їх обробці.

2. The dissertation is devoted to solving an important scientific and practical problem of increasing the reliability
of the results of processing information from software metrics of Web applications developed using PHP
frameworks by building certain mathematical models for processing the relevant information and creating on their
basis an information technology (IT) toolkit for processing information from software metrics of Web applications
developed using PHP frameworks. The relevance of this work is due to the following. Now, Web applications play a
crucial role in many aspects of our daily lives, including social networks, e-commerce, medicine, education,
finance, and other areas. Moreover, many Web applications are developed using PHP frameworks. It is known that
creating high-quality software remains one of the main tasks of the software development industry. Another task
is to determine the complexity of the object-oriented design (OOD) of the software, which is also important for IT
companies, as it is closely related to the subsequent costs that arise during the software development life cycle.
Another task related to predicting the costs, duration, and complexity of development is the task of early
estimation of the number of lines of software code. This also applies to Web applications developed using PHP
frameworks. The solution of these tasks, among other things, requires processing information from the relevant
software metrics and building certain mathematical models. As shown by the works of many researchers, the
distribution of software metrics deviates from normal, which requires the use of such methods and models that
would take into account the specified deviation. In addition, there is a correlation between certain software
metrics, which must also be taken into account. Today, there are known methods and models that allow
processing information from software metrics and solving the above-mentioned problems for software created in
different languages, including PHP. However, as studies show, mathematical models for processing information
from software metrics and solving the above-mentioned problems depend not only on the programming language
but also on the technology and tools used in this process. That is why there is a need to create mathematical
models for processing information from metrics of Web applications developed using PHP frameworks and solving
the above-mentioned problems with their help, specifically for these Web applications. Currently, the construction
of these models is carried out on data sets from the corresponding metrics, the distribution of which, as a rule, is



not Gaussian. This leads to both the problem of pre-processing information, which concerns checking the data for
the presence of outliers, and the problem of building the mathematical models themselves. Known methods for
determining outliers, including multivariate ones, are based on the assumption of normality of data distribution,
which is usually not confirmed for data from software metrics. And this affects the reliability of information
processing, including metrics of Web applications developed using PHP frameworks. This leads to the need to
improve the relevant mathematical models, which would allow taking into account deviations from normality in
data sets from metrics of Web applications developed using PHP frameworks, when processing them.
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