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Тема дисертації:
1. Теорія побудови дискових п’єзоелектричних перетворювачів з розділеними електродами для
комп’ютерних систем критичного застосування

2. Theory of constructing the piezoelectric disk transducers with separated electrodes for critical application
computer systems

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-прикладної проблеми створення
високоефективних п‘єзоелектричних перетворювачів для комп'ютерних систем критичного застосування з
одночасним підвищенням ступеня інтеграції та гібридизацією експлуатаційних властивостей шляхом
створення нових та удосконалення існуючих моделей та методів синтезу дискових п’єзоелектричних
перетворювачів з розділеними електродами. Розроблено комплекс моделей дискових п'єзоелектричних
перетворювачів з розділеними електродами та багатосекційних дискових п'єзоелектричних перетворювачів
з можливістю групового включення секцій з урахуванням негативного зворотного електроакустичного
зв'язку, метод експериментального визначення матеріальних констант п'єзокераміки, та отримали
подальший розвиток методи модифікації дискових п'єзоелектричних перетворювачів для комп’ютерних
систем критичного застосування шляхом використання поліелектродної конструкції, технології додаткових



елементів, просторової енергосилової структури п'єзоелектричних перетворювачів, технології
термовакуумного напилення, що забезпечує можливість синтезу п'єзоелектричних перетворювачів з
покращеними характеристиками та побудови багатофункціональних п'єзоелектричних перетворювачів для
комп’ютерних систем критичного застосування. Ключові слова: комп’ютерна система, об’єкт критичного
застосування, п’єзоелектричний перетворювач, дисковий п’єзоелемент, методи модифікації, синтез, вихідні
характеристики.

2. The thesis is devoted to solving the actual scientific and applied problem of creating highly efficient
piezoelectric transducers for critical application computer systems while simultaneously increasing the degree of
integration and hybridizing of operational properties by creating new and improving existing models and methods
of synthesis of piezoelectric transducers with separated electrodes. The mathematical model of the electrical
impedance of piezoelectric disk oscillating in a wide frequency range was improved, and on this basis, a method
for the experimental determination of the material constants of piezoceramics was developed. This method, unlike
the known ones, allows in one experiment to determine three elastic moduli, two piezomoduli and one value of
dielectric constant to obtain reliable quantitative estimates of physical state parameters of disk piezoelectric
transducers. For the first time, mathematical models of piezoelectric transducers with ring and disk electrodes in
primary electrical circuit and multisectional disk piezoelectric transducers with the possibility of group
connection of sections taking into account negative electroacoustic feedback and electric load impedance values
were developed. These expands the possibilities of constructing multifunctional piezoelectric transducers for
critical application computer systems. For the first time, a mathematical model of disk piezoelectric transducer
with sector electrodes, constructed with a minimum number of assumptions that simplify the real situation, was
developed. These allows predicting the characteristics of the transducer operating on non-axisymmetric planar
oscillations. The mathematical model of bimorph piezoelectric transducer with symmetric electrical load in the
secondary circuit was improved. This, based on fundamental principles of mechanics and electrodynamics, allows
to take into account the geometrical, mechanical and electrical parameters of the real design of piezoelectric
transducer, the principle of which is based on the use of axisymmetric bending oscillations. Methods for modifying
disk piezoelectric transducers for critical application computer systems by using a polyelectrode design, additional
element technology, spatial energy-power structure of piezoelectric transducers received further development,
which makes it possible to synthesize piezoelectric transducers with improved characteristics. Keywords:
computer system, critical application object, piezoelectric transducer, disk piezoelectric element, modification
methods, synthesis, output characteristics.
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