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2. Generalized theory and design methodologies of Coriolis vibratory gyroscopes

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розвитку і узагальненню теорії коріолісових вібраційних гіроскопів (КВГ),
створення на її основі ефективних методів розрахунку та оптимізації вимірювальних характеристик, методів
та алгоритмів керування чутливим елементом, компенсації похибок, обробки та фільтрації вихідних сигналів.
В роботі були розвинута та узагальнена теорія чутливих елементів КВГ, на основі якої досліджені залежності
та похибки вимірювальних характеристик від конструктивних параметрів чутливого елемента, прискорень,
вібрації, варіацій кутової швидкості та температури. Також розроблена математична модель КВГ в
демодульованих сигналах та отримано структурні схеми і передатні функції для використання їх в системах
обробки сигналів та автоматичного керування. Розроблені та досліджені низькорівневі методи компенсації
небажаних перехресних зв'язків та перехресної чутливості, методи компенсації похибок вимірювання
кутової швидкості.



2. Coriolis vibratory gyroscopes (CVG) theory was generalized and further developed in this dissertation along with
the sensitive element design methodologies. Expressions for calculating scale factor, dynamic range, bias, and
bandwidth using design parameters of sensitive element were derived. Analytical design methodologies, when
such sensitive elements parameters as primary and secondary natural frequencies and relative damping factors are
calculated directly from the desired main performances, were developed in this dissertation. Mathematical model
of CVG sensitive element is terms of demodulated signals was developed in the dissertation as well. CVG system
transfer function was used to synthesise static optimal filters for stochastic process and sensor noises based on
the Wiener method. Suggested in the dissertation decoupling system is capable of highly efficient removal of
undesired cross-couplings between primary and secondary oscillations. Simple and robust control system along
with its transfer functions was designed to implement angular rate integrating operation mode.
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