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Тема дисертації:
1. Теплогідравлічні особливоcті проникнення струменів розплаву ядерного палива в підреакторний басейн з
водою в аварійних ситуаціях

2. Thermal hydraulic features of the corium melt jet penetrating a water pool under reactor vessel during severe
accidents

Реферат:
1. У дисертаційній роботі виконано дослідження актуальної проблеми моделювання теплогідравлічних
процесів для розробки пасивних систем захисту від тяжких аварій на АЕС з підреакторним басейном з
водою. Для початкової стадії аварії виявлено, що в області коротких згинальних хвиль інкремент наростає зі
збільшенням довжини хвилі, а глибина проникання струменя в басейн, відповідно падає. Проведені
обчислювальні експерименти підтвердили правдивість отриманих раніше результатів. В цілому, одержані
результати показують основні закономірності взаємодії розплаву з охолоджувачем упродовж тяжкої аварії
реактора і дозволяють вивчати розпад струменів і крапель при охолодженні розплаву. Основну увагу в цій
роботі зосереджено на моделюванні проникнення тонких та товстих струменів високотемпературного



коріуму в випаровувальний охолоджувач. Визначені важливі особливості таких струменів та одержані
закономірності їх занурення в басейн, що дозволяють успішно розраховувати цей вид пасивних систем
захисту від тяжких аварій на АЕС. Ключові слова: коріум, пасивні системи захисту, тяжка аварія,
моделювання, багатофазна течія, теплообмін, тонкий струмінь, товстий струмінь, проникнення в басейн.

2. The dissertation is devoted to a study of the thermal hydraulic peculiarities of the high-temperature corium
melt interaction with a volatile coolant during severe accidents at the nuclear power plants. The modeling results
of the bending perturbations of a melt jet in a coolant pool and disintegration of the jets on the drops are
presented. It is shown that among the problems requiring studies for the improvement of the passive protection
systems against severe accidents at NPP there are disintegration of the thin jets due to bending instability and the
jet penetration length into volatile coolant pool. These problems belong to the initial stage of the severe accident
in containment by the corium melt jet spreading in a water pool under the reactor vessel. The successful solution
of these problems predetermines an effectiveness of the passive protection systems against severe accidents at
the NPPs. Then the mathematical model developed and some results of its application to an element of a passive
protection system against severe accidents at NPP with water pool under reactor vessel for corium melt and
particles’ cooling are presented. This element of a system is a penetration behavior of a high-temperature corium
jet into a volatile coolant pool, with account of the vapor produced on a melt jet penetration. Success of the
problem solution determines an effectiveness and durability of the passive protection system against severe
accidents. Key words: corium, passive protection systems, severe accident, simulation, multiphase flow, heat
transfer, thin jet, thick jet, penetration into a pool.
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