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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 47.45.03

Тема дисертації:
1. Пристрої фільтрації на основі аподизованих електромагнітних кристалів

2. Filtering devices based on apodized electromagnetic crystals

Реферат:
1. У дисертаційній роботі проаналізовано чинники, що обмежують ефективність електромагнітних кристалів
(ЕК) та застосування аподизації для створення високовибірних ЕК. Розроблені імпедансний підхід до
моделювання ЕК та моделі ЕК забезпечують наочність зв'язку конструкція-характеристики, необхідну для
продуктивного проектування ЕК-пристроїв. Запропоновані та досліджені об'ємні комбіновані
неоднорідності у порівнянні з типовими ЕК-неоднорідностями дозволяють збільшити максимальне
значення хвильового імпедансу з приблизно з 200 Ом до 550 Ом. Модифікації цих неоднорідностей зі
збільшеною фазовою довжиною забезпечують підвищення ефективної діелектричної проникності з 1,5 до 12,
що відповідає зменшенню розмірів ЕК, розрахованого на задану частоту. Проаналізовано особливості
аподизації типових ЕК, виконано узагальнення принципів аподизації в природних та штучних структурах, що
дозволило розробити методи структурної (амплітудної, фазової, крайової) аподизації ЕК на основі об'ємних



неоднорідностей та нові види (імпедансної та адаптивної) аподизації ЕК. ЕК на основі комбінованих
неоднорідностей дозволяють сформувати високу зонну вибірність при невеликій кількості неоднорідностей.
Експериментальні дослідження макета високовибірного ЕК на основі запропонованих комбінованих
неоднорідностей підтвердили досягнення найвищих значень параметрів ЕК при п'яти неоднорідностях:
подавлення сигналу на 62 дБ на частоті 3,49 ГГц при відносній смузі 85%. Відношення імпедансів різнорідних
областей ЕК дорівнює 17,5. Запропоновано та досліджено малогабаритний вузькосмуговий фільтр на основі
комбінованих ЕК-неоднорідностей з імпедансною аподизацією добротністю в 36,1, шириною смуги
пропускання за рівнем -3 дБ 87 МГц та внесеними втратами 2,6 дБ.

2. The limiting factors of electromagnetic crystals (EC) efficiency and the use of apodization for creating
highselective EC are analyzed in thesis. Designed impedance modeling approach of EC and EC models provide
visibility of structure-characteristics connection needed for productive design of EC devices. Proposed and
investigated the combined bulk inhomogeneities compared to typical EC-inhomogeneities increase the maximum
value of wave impedance from about 200 ohms to 550 ohms. Modifications of these inhomogeneities with
increased phase length providing improvement of effective permittivity from 1.5 to 12, which corresponds to the
reduction in the size of EC, calculated for a given frequency. The features typical EC apodization are analyzed, the
apodization principles generalization in natural and man-made structures are done, which allowed to develop the
methods of structural (amplitude, phase, edge) apodization of EC and the new one (adaptive and impedance). EC
based on combined inhomogeneity allow to create high band selectivity in a small number of inhomogeneities.
Experimental research of highselectivity EC layout based on the proposed combined inhomogeneities confirmed
the achievement of the highest values of EC parameters in five irregularities: attenuation 62 dB at frequency 3.49
GHz with a relative bandwidth of 85%. Impedance ratio of dissimilar EC areas equals 17.5. Proposed and
investigated compact narrowband filter based on the combined EC inhomogeneities with impedance apodization
gives quality factor in 36.1 with a bandwidth at 3 dB level equals 87 MHz and with loss 2.6 dB.
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