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Реферат:
1. Головна мета дисертаційної роботи полягає в проведенні експериментальних досліджень, спрямованих на
з'ясування механізму емісії металевопористих емітерів (МПЕ) з додаванням скандію, і зокрема, на з'ясування
ролі скандію в цьому механізмі. В роботі розв'язані задачі дослідження взаємодії компонентів активної
речовини МПЕ, використовуючи системи, що моделюють їхню робочу поверхню. Досліджено фізико-хімічні
та емісійні властивості МПЕ з додаванням скандію і побудована фізична модель їхньої робочої поверхні, яка
дозволяє описати особливості поведінки їхні вольт-амперних характеристик. В роботі показано, що
взаємодія компонентів активної речовини МПЕ як при кімнатній, так і при високих температурах,
призводить до утворення тривимірних острівців цих компонентів. Комплексний аналіз вольт-амперних
характеристик металевопористих емітерів з додаванням скандію свідчить про термоавтоелектронний
характер їхньої емісії. Роль скандієвої компоненти в збільшенні емісійної здатності металевопористих
емітерів полягає встворенні умов для суттєвого зростання автоемісійної складової загального анодного



струму, сприяючи збільшенню кількості та зміні хімічного складу і форми емітуючих центрів - кристалітів
окисів лужноземельних металів. Показано, що скандій активно впливає на емісійну здатність кремнієвих
автоемітерів і залежність їхньої активності від кількості скандію на поверхні має оптимум, який
характеризується і високим струмом емісії, і високою стабільністю струму в часі при постійній анодній
напрузі. Підвищення емісійної здатності кремнієвих автоемітерів в присутності скандію на їхній поверхні
пояснюється утворенням комплексу на основі окисів скандію та кремнію, що сприяє зниженню загальної
роботи виходу зразка.

2. Experimental researches, oriented on elucidation of the emission mechanism of scandate dispenser cathodes,
and, in particular, on elucidation of the scandium role in this mechanism is the main goal of the dissertation. In this
study the interaction of the components of activator of the Sc-Ba dispenser cathodes is examined by using the
systems that simulate the surface of the cathodes. Physical properties and emission properties of the real Sc-Ba
dispensed cathodes are studied. Physical model of working surface of the Sc-Ba dispensed cathodes is
constructed, which allows to explain the behaviour of their I-V characteristics and to describe the role of the
scandium in their emission mechanism. It is shown that interaction between the components of the cathodes
activator in the systems, which simulate the surface of the cathodes, both at the room temperature and at the high
temperature, results in formation of three-dimensional islands of these components. The I-V characteristics of the
Sc-Ba dispenser cathodes in the space-charge region does not submit to the law of "3/2" and their complex
analysis allows to talk about thermo-field mechanism of their emission. The role of the scandium in Sc-Ba
dispenser cathodes is determined. It consists in the creation of conditions for increasing the field emission
component in anodic current by increasing of the quantity and change of the shape of three-dimensional emitting
centres of the activator. Another way of the scandium component influence on the field emission component of
anodic current is creation of the condition for increasing the depth of the electric field penetration into the
emitting centres on the cathode surface. It is shown that the presence of Sc affects strongly the absolute value of
the emission current of the matrix of Si-tip field cathodes. Moreover, this influence can be positive or negative
depending on the amount of Sc on the surface. The growth of the emission ability of Si-tip field cathodes in the
presence of Sc is explained by the creationof a complex chemical compound on their surface on the basis of the
oxides of scandium and silicon, which causes a decrease of the total work function of a specimen.
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