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Тема дисертації:
1. Узагальнення та застосування нерівностей Вітні, Дзядика та інших для алгебраїчних поліномів

2. Generalization and application of Whitney, Dzyadik and other inequalities for algebraic polynomials

Реферат:
1. Дисертацiйне дослiдження присвячене наближенню різноманітних функцій поліномами та пов’язаними з
ними функціями. Головною метою дослiдження є доведення класичних оцінок похибок наближення
поліномами, що зберігають певні властивості функції, тобто забезпечують так звану апроксимацію з
обмеженнями.. Значну увагу придiлено вивченню формозберігаючого наближення, зокрема комонотонного
та копозитивного – тобто таких, які зберігають проміжки монотонності та, відповідно, знакосталості вихідної
функції. Сучасна теорія формозберігаючого наближення неперервних на відрізку функцій алгебраїчними
поліномами майже настільки ж повна, як і відповідна теорія наближення без обмежень. Природнім
поширенням цієї теорії є SPA (ShapePreserving Approximation) періодичних функцій, а також SPA функцій
комплексної змінної, які є значно складнішими. Тим не менш, за останні 2025 років відбулось суттєве
просування SPA періодичних функцій, але, як не дивно, остаточні результати були отримані для кусково­



опуклих (2монотонних) та qмонотонних функцій, але не кусковомонотонних (1монотонних). Саме кусково
монотонні періодичні функції досліджені в 6у розділі дисертаційної роботи. Що стосується SPA функцій
комплексної змінної, то цей розділ теорії функцій ще знаходиться в початковому стані і певне просування
міститься в розділі 4 дисертаційної роботи. Розділ 5, в якому розглядаються так звані гібридні поліноми, є
допоміжним для розділу 6, але, на наш погляд, має самостійний інтерес. Нарешті, важливим апаратом у
багатьох доведеннях теорії функції є нерівність Вітні – зокрема, в теорії сплайнів, конструктивній теорії
функції та ін. Поточковий варіант нерівності Вітні досліджується в розділі 3.

2. The thesis study is devoted to the approximation of various functions by polynomials and related functions. The
main goal of the research is to prove classical estimates of approximation errors by polynomials that preserve
certain properties of the function, that is, provide the socalled constrained approximation. The special attention is
paid to the study of Shape Preserving Approximations (abbreviation SPA), in particular comonotone and copositive
approximations  that is, those that preserve intervals of monotonicity and, respectively, sign of the given function.
The modern theory of SPA of functions continuous on a segment by algebraic polynomials is almost as complete as
the corresponding theory of approximation without constraints. A natural extension of this theory is SPA of
periodic functions, as well as SPA of functions of a complex variable, which are much more complicated.
Nevertheless, during last 2025 years there has been a significant advance of this theory, but, surprisingly enough,
the final results have been obtained for piecewise convex (2 monotone) and qmonotone functions, but not
piecewise monotone (1monotone ). Namely the piecewise monotone periodic functions have been investigated in
the 6th section of the thesis. As for SPA functions of a complex variable, this section of the theory of functions is
still at the beginning of its development and some progress is presented in Chapter 4 of the thesis. Chapter 5,
dealing with the socalled hybrid polynomials, is complementary to Chapter 6, but has, in our view, its separate
interest. Finally, Whitney inequality is an important tool in many proofs of function theory  in particular, in spline
theory, constructive function theory, etc. A pointwise version of Whitney's inequality is studied in Chapter 3.
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