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1. Інформаційна технологія прогнозування забруднення річок в умовах надзвичайних ситуацій на основі
методів регресії та евристичних алгоритмів

2. Information technology for river pollution forecasting in emergencies based on regression methods and
heuristic algorithms

Реферат:
1. В дисертаційній роботі вирішено наукове завдання розробки інформаційної технології, що прогнозує
рівень забруднення річок небезпечними речовинами в умовах надзвичайних ситуацій. Робота висвітлює
проведені дослідження, що дозволяють здійснити прогнозування забруднення русла річок при обмеженій
кількості вхідних характеристик. Об’єктом дослідження є прогнозування забруднення річок небезпечними та
токсичними речовинами в умовах надзвичайних ситуацій. Предметом дослідження є методи прогнозування
наслідків забруднення річок. Метою роботи є підвищення ефективності процесу прогнозування наслідків
надзвичайних ситуацій на водних об’єктах, таких як скиди токсичних та шкідливих речовин у русло річки за
допомогою розробленої інформаційної технології. Основними завданнями роботи є: - проаналізувати



існуючі автоматизовані методики, їх переваги та недоліки; - проаналізувати існуючі підходи до створення
методів прогнозування наслідків забруднення річок в умовах надзвичайних ситуацій; - розробити метод
коригування результатів прогнозування концентрації забруднювача; - розробити метод прогнозування рівнів
забруднення між точками моніторингу; - розробити метод визначення джерела забруднення; - розробити
інформаційну технологію прогнозування наслідків забруднення річок в умовах надзвичайних ситуацій.
Методами дослідження, що дозволять отримати нові наукові результати в частині математично-аналітичних
обчислень є методи інтерполяції, рекурсії, регресії, фільтрації та сортування. Підходи до розробки
інформаційних систем та взаємодії різних частин системи між собою стали основою розробки клієнт-
серверної системи. Наукова новизна отриманих результатів полягає в наступному: - розроблено метод
визначення джерела забруднення на основі методів фільтрації та сортування, що дозволяє отримати список
можливих потенційно-небезпечних об’єктів, які могли стати забруднювачами русла річки; - розроблено
метод коригування результатів прогнозування концентрації забруднювача на основі нейронних мереж, що
при використанні задач регресії дозволяють підвищити точність прогнозування наслідків забруднення за
рахунок існуючих статистичних даних без потреби введення детальних вхідних характеристик; - розроблено
метод прогнозування рівнів забруднення між точками моніторингу на основі методу інтерполяції з
використанням рекурсії, що дозволяє отримати більш широкий масив результатів та підвищити точність
аналізу наслідків забруднення; - розроблено інформаційну технологію прогнозування наслідків забруднення
річок в умовах надзвичайних ситуацій на основі інформаційної системи, що складаються з різних частин та
мають визначену зону відповідальності.

2. An information technology development that predicts rivers pollution level with hazardous substances in
emergencies scientific task is solved in the dissertation. The work highlights conducted research that allows
riverbed pollution forecasting with a limited input characteristics number. The object of study is rivers pollution
forecast with dangerous and toxic substances in emergencies. The subject of study is river pollution consequences
forecasting methods. The purpose of work is to increase effectiveness of water bodies consequences forecasting
process in emergencies, such as toxic and harmful substances discharges into the river bed using the developed
information technology. The main tasks of the work are: - analyze existing automated methods, their advantages
and disadvantages; - analyze existing approaches to methods creation for river pollution consequences forecasting
in emergencies; - develop adjusting pollution concentration forecasting results method; - develop forecasting
pollution levels between monitoring points method; - develop determining pollution source method; - develop
information technology for forecasting the river pollution consequences in emergencies. Research methods that
will allow obtaining new scientific results in mathematical and analytical calculations part are methods of
interpolation, recursion, regression, filtering and sorting. Approaches to information systems development and the
system different parts interaction with each other became the basis of client-server system development. An
obtained results scientific novelty is as follows: - determining pollution source method based on filtering and
sorting methods has been developed, which allows to obtain possible potentially dangerous objects list that could
pollute the river bed; - pollution concentration forecasting results adjusting method based on neural networks was
developed, which, when using regression problems, allows to increase forecasting pollution effects accuracy at
existing statistical data expense without necessity to enter detailed input characteristics; - forecasting pollution
levels between monitoring points method was developed based on interpolation method using recursion, which
allows obtaining a wider range of results and pollution consequences analysis accuracy; - developed information
technology for river pollution consequences forecasting in emergency situations based on an information system
consisting of different parts and having a defined area of responsibility.
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