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1. Хвильові функції основного та збудженого станів гелію-ІІ: врахування трьохчастинкових та
чотирьохчастинкових кореляцій

2. Wave functions of the ground and excited states of helium-II: inclusion of the three-particle and four-particle
correlations

Реферат:
1. Методом колективних змінних чисельно знайдено N-частинкові хвильові функції основного (Псі-0) та
збудженого однофононного (Псі-к) станів гелію-ІІ, при цьому враховано чотирьохчастинкові кореляції для
Псі-0 та трьохчастинкові – для Псі-к. Спектр квазічастинок, енергія основного стану та структурний фактор
гелію-ІІ, знайдені з Псі-0 та Псі-к, узгоджуються з експериментом. Обчислено одно-, двох- та s-частинкові
конденсати для T = 0 в наближенні, яке враховує трьохчастинкові кореляції; без підгоночних параметрів
отримано N1=0.06N, N2=0.16N, Ns=0 (s>=3). Знайдено термодинамічні формули для ансамблю
невзаємодіючих вихорних кілець у гелії-ІІ, та запропоновано експеримент для з’ясування того, чи суттєво
впливають вихорні кільця на значення T-лямбда.

2. The N-particle wave functions of the ground (Psi-0) and excited one-phonon (Psi-k) states of helium-II are
determined numerically by the collective-variable method for higher-order approximations compared with those



investigated earlier: the four-particle correlations are taken into account for Psi-0, and the three-particle ones for
Psi-k. The quasiparticle spectrum, the ground-state energy and the structure factor of He-II, calculated from Psi-0
and Psi-k, are in agreement with the experimental values. The amount of single-, two- and s-particle condensates
are derived for T = 0 in the approximation which includes the three-particle correlations; without free parameters,
we have obtained, accordingly, N1=0.06N, N2=0.16N, Ns=0 (s>=3). We also found thermodynamic formulas for an
ensemble of noninteracting vortex rings in He-II and proposed an experiment for determining whether the vortex
rings substantially influence the value of T-lambda.
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