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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.31

Тема дисертації:
1. Оптичні властивості широкосмугових спектральних фільтрів на основі фотонних кристалів в
диспергуючих та нелінійних середовищах

2. Optical properties of wide-band spectral filters on the basis of photonic crystals inside the dispersive and
nonlinear media

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: просторово-обмежені фотонні кристали для керованої спектральної фільтрації
оптичного випромінювання. Мета: розв'язання задачі щодо встановлення фізичних закономірностей впливу
параметрів фотонних кристалів на оптичні властивості широкосмугових спектральних фільтрів на їх основі.
Результати, новизна: Уперше встановлено вплив матеріальної дисперсії матеріалу на величини власних
частот двомірного ФК. Показано, що похибка розрахунку власних частот без врахування матеріальної
дисперсії може становити більш ніж 5%. Уперше встановлено взаємозв'язок між фотонною густиною станів
та спектрами пропускання двомірних фотонних кристалів. Розраховано карти фотонної густини станів, що
дало можливість підвищити точність визначення параметрів широкосмугових оптичних фільтрів на основі
ФК. Уперше встановлено вплив наявності поперечного оптичного обмеження на спектральні характеристики
широкосмугового спектрального фільтру на основі фотонного кристалу, а також дано рекомендації щодо



вибору оптимальної конфігурації хвилеводних каналів. Одержано параметри широкосмугових фільтрів на
основі ФК, які дають можливість проводити демультиплексування УКІ на телекомунікаційних довжинах
хвиль. З використанням одержаних експериментальних даних вперше розраховано спектральні та передатні
характеристики ФК на основі спиртових розчинів рідких кристалів, що мають насичувану Керівську
нелінійність, а також показано необхідність врахування розподілу поля в межах одного елемента нелінійного
ФК під час розрахунку його спектральних характеристик. Одержано умови обмеження оптичної потужності в
таких середовищах. Галузь використання: оптика, лазерна фізика

2. Object of research: space-confinement photonic crystals for managed spectral filtering of the optical radiation.
Aim: problem solution as for finding physical regularities of the PhC paramenter influence to the optical properties
of the wideband filters on their basis. Results, novelty: For the first time the influence of the material dispersion to
the eigen-frequencies of the 2D PhC is found. The inaccuracy may exceed 5%. For the first time connection
between photonic density of states and the transmittance is found for the 2D PhC. There have been computed the
photonic density of states maps which allowed to increase the filters parameters determination accuracy. For the
first time the confinement influence to the spectral characteristics of the filters is found. The recomendations for
the optimal waveguide width selection are given. The parameters of the filters are found which allowed to separate
the ultrashort pulses. Using the obtained experimental data the spectral and transmission characteristics of the
nonlinear PhCs were computed. The necissity of taking into account the field distribution inside the nonlinear
element is shown. The optical power limitation conditions inside nonlinear PhCs are obtained. Application field:
optics, laser physics
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