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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська
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Тема дисертації:
1. Теорія та практика отримання металургійного коксу підвищеної якості з модифікованої вугільної шихти

2. Theory and practice of obtaining high-quality metallurgical coke from modified coal charge

Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено створенню наукових основ отримання доменного коксу з покращеними
фізико-хімічними властивостями із вугільної шихти з об’ємно-модифікуючими добавками (електрокорунд,
металевий кремній, карбіди кремнію та бору). Основна увага приділена обґрунтуванню вибіру модифікуючих
добавок, дослідженню механізмів дії цих добавок під час коксування модифікованої шихти, визначенню їх
раціональної концентрації у шихті та розробці способів внесення модифікуючих добавок до вугільної шихти
в умовах діючого коксохімічного виробництва України. Проведено огляд сучасних джерел інформації та
наявних підходів до розв’язання задачі підвищення якісних показників доменного коксу, зокрема за
допомогою введення різних добавок до вугільної шихти. Обґрунтувані механізми дії об’ємно-модифікуючих
добавок до вугільної шихти під час коксування, які полягають в наступному: карбід бору сприяє
структуроутворенню коксу, бере участь в хімічній взаємодії з киснем, водяною парою та СО2, з утворенням



оксиду бору (B2O3), та у каталізі реакцій дегазації; добавка карбіду кремнію діє як структуроутворювач та
каталізатор реакцій дегазації, покращує теплопровідність шихти; добавка електрокорунду нормального
впливає лише на процес структуроутворення маси коксу, але він не взаємодіє з компонентами коксового
газу внаслідок своєї хімічної інертності при температурах коксування; добавка металевого кремнію є
реакційно активною; він активно взаємодіє з CO2, H2O, а також з кисневмісними газами з утворенням SiO,
SiO2 і вторинного SiC, виявляє відновні властивості. Досліджено вплив модифікуючих добавок на властивості
вугілля та якість коксу, а саме: визначена седиментаційна стійкість дрібнодисперсних добавок у рідкому
середовищі; проведено термогравиметрічний аналіз індивідуальних марок вугілля з добавками; встановлено
вплив добавок на тиск розпирання вугільних шихт та оптичну текстуру коксу; визначено «холодну» міцність
коксу в лабораторному барабані та розроблені рівняння для прогнозування показників міцності коксу
М25/М10. Наведено результати дослідно-промислових досліджень з отримання коксу покращеної якості з
модифікованої шихти на промислових коксових печах. Обґрунтовані основні технологічні фактори, що
зумовлюють необхідність створення дозувального вузла для внесення модифікуючих добавок у шихту.
Запропонована дозувальна система для забезпечення рівномірного складу шихти за роботи з об’ємно-
модифікуючими добавками. Визначені точки інтеграції дозувального вузла з виробничими схемами
вуглепідготовки. Зроблено оцінку впливу коксу, отриманого з модифікованої шихти, на техніко-економічні
показники доменної плавки. Матеріали дисертації використовуються в учбовому процесі кафедри технології
переробки нафти, газу та твердого палива НТУ «ХПІ», кафедрі хімічної технології переробки нафти і газу
Національного університету «Львівська політехніка», а також використані на підприємствах ТОВ «ВМ-
Інжиніринг», ПРАТ «ЮЖКОКС» та ПРАТ «ЗАПОРІЖКОКС». Ключові слова: вугілля, вугільна шихта,
підготовка, мікропорошки, вуглеводневе середовище, модифікація, точки інтеграції, коксування, якість
коксу.

2. The dissertation work is devoted to the creation of scientific foundations for obtaining high-quality blast furnace
coke from coal charge with volume-modifying additives (electrocorundum, metallic silicon, silicon and boron
carbides). The main attention is paid to the study of the mechanisms of action of these additives during coking of
the modified charge, determining their rational concentration in the charge and developing methods for
introducing modifying additives to the coal charge in the conditions of traditional coke-chemical production in
Ukraine. A review of modern sources of information and existing approaches to solving the problem of improving
the quality indicators of blast furnace coke, in particular by introducing various additives to the coal charge, was
conducted. The mechanisms of action of volume-modifying additives to the coal charge during coking have been
substantiated, which are as follows: boron carbide promotes coke structure formation, participates in chemical
interaction with oxygen, water vapor and CO2, with the formation of boron oxide (B2O3), and in catalysis of
degassing reactions; the silicon carbide additive acts as a structure former and catalyst of degassing reactions,
improves the thermal conductivity of the charge; the normal electrocorundum additive affects only the process of
coke mass structure formation, but it does not interact with coke oven gas components due to its chemical
inertness at coking temperatures; the metallic silicon additive is reactive; it actively interacts with CO2, H2O, as
well as with oxygen-containing gases with the formation of SiO, SiO2 and secondary SiC, and exhibits reducing
properties. The influence of modifying additives on the properties of coal and coke quality was investigated,
namely: the sedimentation stability of finely dispersed additives in a liquid medium was determined;
thermogravimetric analysis of individual grades of coal with additives was performed; the influence of additives on
the expansion pressure of coal charges and the optical texture of coke was established; the "cold" strength of coke
in a laboratory drum was determined and equations were developed for predicting the strength indicators of
M25/M10 coke. The results of experimental and industrial research on obtaining coke of improved quality from a
modified charge in industrial coke ovens are presented. The main technological factors that determine the need to
create a dosing unit for introducing modifying additives into the charge are substantiated. A dosing system is
proposed to ensure a uniform composition of the charge when working with volume-modifying additives. The
points of integration of the dosing unit with production schemes of coal preparation are determined. The impact
of coke obtained from a modified charge on the technical and economic indicators of blast furnace smelting is



assessed. The materials of the dissertation are used in the educational process of the Department of Oil, Gas and
Solid Fuel Processing Technology of NTU "KhPI", the Department of Chemical Technology of Oil and Gas
Processing of the National University "Lviv Polytechnic", and are also used at the enterprises of LLC "BM-
Engineering", PJSC "YUZHKOKS" and PJSC "ZAPORYZHKOKS". Keywords: coal, coal charge, preparation,
micropowders, hydrocarbon environment, modification, integration points, coking, coke quality.
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